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1. En normal till tangentplanet ar grad(2z%y + 3zyz + 122) =
(4xy + 3yz + 22,222 + 322, 3oy + 222) = (8,5,5) for (z,y,2) = (1,1,1). Alltsa
ar en ekvation for tangentplanet 8(x — 1) +5(y — 1) +5(z — 1) = 0.

2. Lagrange-funktionen for detta problem ér £ = x+y+2—\(222+3y>+622—36).
Kritiska punkter ges alltsa av

1—4Xz =0
1-6\y=0
1-12Xz2=0

som ger (z,y,2) = (4, 6%\, o3+ )- Insatt i 222 + 3y? + 622 = 36 ger detta
A==+1/12. For A = 1/12 far vi (x,y,z) = (3,2,1) och funktionsvardet
f=34+2+1=6och for A\ = —1/12 far vi (z,y,z) = (3,2,1) och funk-
tionsvardet f = —3—2—1 = —6. Storsta vardet for f ar alltsa 6 som antas i

(3,2,1), minsta virdet &r — 6 som antas i (—3,—2, —1).

ety

4

[ —
Uy = -
I Ty
Uy— (& = —v

Alltsa 2. = 2/ v/, + 2/ v/ = 2/ uw + 2z v. Derivering m.a.p. er nu (eftersom
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4. Kritiska punkter ges av

0 a2 a2y
0= £l‘y€ y = ye Y (1—2332) y(1_2x2) =0
d.v.s.
0= aﬁgzcye_x?_y2 = xe_w2_y2(1 —2y%) z(1-2¢°) =0
Y

som ger (z,y) = (0,0), (\%, \/Li)’ ’—;, \%), (\%, \7—%), (\7—%, \’/—%) Nu ér A =
% = (43:3y—63:y)e_“"2_y , B= °f — (4x2y2—2:1:2—2312—1—1)6*5”2*@/2, C =
giy’; = (dzyP—6ay)e~™ Y. Viser att for (z,y) = (0,0) ir Ah24+2Bhk+Ck? =
2hk som &r indefinit, alltsa sadelpunkt. For (z,y) = (\/Li’ \%) och (z,y) =
(\_/—%, \_/—%) ar Ah% + 2Bhk + Ck?* = —2e71h? — 2e71k? som &r negativt definit;
alltsa lokala maximipunkter. For (z,y) = (\_/—%, \%) och (z,y) = (\%, \_/—%) ar
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Ah? 4+ 2Bhk + Ck? = 2e7'h? + 2e'k? som #r positivt definit; alltsa lokala
minimipunkter.

Vi gor variabelsubstitutionen
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. Vi ansitter en potentialfunktion U(z,y, x). UL, = 2y? <= U(z,y, ) = 2y%z+

V(y,z). Nu ger U, = 4ry + 9222 att V, = Y22 = V(y,2) = 1y*22 + W(2),
alltsd U(z,y,2) = 2%z + %y?’z2 + W(z). Slutligen ger nu U, = §y3z att
W'(z) = z <= W(z) = 122 + C. Séledes ar U(z,y, 2) = 2z + 3y°2% + 1 2°

en potentialfunktion, vilket vi ocksa latt verifierar. Eftersom faltet har en
potentialfunktion ar det konservativt.

Vi parametriserar kurvan med y. r = 1/y = do = —dy/y?. Alltsa
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/—xy?’dac + 22%ydy = / (; + 1)dy =2In(3) + 2.
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. Randkurvan till S 4r v = enhetscirkeln 22 +4? = 1, z = 1 genomlopt i positiv

led sedd "uppifran” (stort z-vérde.) Pa denna kurva &r F = (0,y,1). Alltsa

ar enligt Stokes’ sats integralen = / F.dr = / ydy = 0. Den sista likheten
- gl gl

fas t.ex. av att ydy = d(y?/2) 4r en exakt differential och v en sluten kurva.

B} 9 . , sin(zy?) . siny* 1 sint 1
Forzx=y“a lim ———F=Im—— =_-Ilim—=_.
(z,y)—(0,0) 22 +y*  y—0 2yt 2150 t 2
. . . sin(zy?) . . .
Uppenbarligen galler  lim = 0, dvs. gransvardet da man narmar

(2,00—(0,0) 2 + y*
sig origo ldngs z-axeln (och &ven y-axeln) = 0. Eftersom gransvérdet langs
parabeln i a) ger ett annat vérde, existerar inte det givna gréansvérdet.

Vi parametriserar ytan henom att ge z som en funktion av x och y:

z =2 — %:1: — %y, 2% 4+ y? < 1. Plattans totala massa &r // zdS. Nu ar

dsS = \/1 + (24)% + (2)* dady = @ dzdy. Alltsa dr massan
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(2 — -z — —y) —— dzdy, dér integralen tas 6ver enhetscirkeln. Av sym-
3 3 3

metriskal blir integralen av z-termen = 0 och likasa y-termen. Kvar blir alltsa

2@ ganger engetscirkelns area = 2%@.

Definiera F(x,y,u,v) = e +ay+eY —u, G(z,y,u,v) =2 —x+y+y>—0.
Vi har for (z,y,u,v) = (0,0,2,0)
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Enligt satsen om implicita funktioner definierar darfor de givna ekvationerna
x och y som funktioner av uw och v i nérheten av (x,y,u,v) = (0,0,2,0):

r = z(u,v), y = y(u,v). Uppenbarligen ar x(2,0) = 0 och y(2,0) = 0.
Om (z,y,2,0) &r en 16sning till de givna ekvationerna dér (z,y) ligger i en
tillrdickligt liten omgivning av (0,0) géller alltsa att

(z,,2,0) = (2(2,0),(2,0),2,0) = (0,0,2,0), Q.E.D.

Enligt riktningsderivatans definition ar

f(hcosa,hsina) — £(0,0)

D;f(0,0) = lim

h—0 h
Y h3sin® a _ h3sin® a
~ h(h?cos?a + h2?sin®a) oo 3
—sin®a

Detta visar att riktningsderivatan existerar. Speciellt far vi fér a = 0 respek-
tive a = /2 £,(0,0) =0, f;(0,0) = 1. Om nu f vore differentierbar i origo,
s& skulle Dy f(0,0) = (£2(0,0), f4(0, 0)) - (cosa,sina) = sina vilket vi ser av
kalkylen ovan inte galler. Alltsa ar f inte differentierbar i origo.




