
LÖSNINGAR TILL KS2 I KOMPLEX ANALYS
9 OKTOBER 2003

Uppgift 1.
1

z2 − 4z + 3
=

1

(z − 3)(z − 1)
=

1

2

( 1

z − 3
− 1

z − 1

)
=

1

2

( 1

(z − 4) + 1
− 1

(z − 4) + 3

)
=

1

2

( 1

(z − 4)
· 1

1 + 1
z−4

− 1

3
· 1

1 + (z−4)
3

)

=
1

2

( 1

(z − 4)

∞∑
n=0

(−1)n(z − 4)−n − 1

3

∞∑
n=0

(−1)n3−n(z − 4)n
)

=
1

2

( ∞∑
n=0

(−1)n(z − 4)−n−1 +
∞∑
n=0

(−1)n+13−n−1(z − 4)n
)

=
−1∑

m=−∞

(−1)m+12−1(z − 4)m +
∞∑
n=0

(−1)n+12−13−n−1(z − 4)n.

Svar: (z2 − 4z + 3)−1 =
∑∞

n=−∞ cn(z − 4)n där cn = (−1)n+12−1, n =
−1,−2, . . . , ochcn = (−1)n+12−13−n−1, n = 0, 1, 2, . . . .

Uppgift 3A. Låt
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.

Vi integrerar funktionen runẗovre halvcirkelnΓR = CR + IR, där CR =
{z = x + iy : x2 + y2 = R, y > 0}, IR = {z = x + iy : y = 0, −R ≤
x ≤ R}, R > 2. Funktionenf har tv̊a poler av ordning 1 i punktenz = i
och i z = 2i som ligger innanf̈or ΓR.
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Uppgift 3.

Låt
F (z) = z5 + ez − 4 = f(z) + g(z),

därf(z) = −4 ochg(z) = z5 + ez.

På cirkeln|z| = 1 har vi

|g(z)| = |z5 + ez| ≤ 1 + e < 4 = |f(z)|.
Rouches sats ger då attf(z) har lika m̊anga nollsẗallen somf(z) + g(z) =
F (z) innanf̈or cirkeln|z| = 1, dvs inga nollsẗalle.


