Institutionen for Matematik, KTH,

Olle S.
Losningsforslag till tentan i Matte 2, 01-04—-17.
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3. Skarningen mellan planen ges av

rT4+2y—2z=2 (1)
3r+2y+22=7 (2)
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det vill saga en rat linje som ar parallell med
Ly:  (z,y,2) =(1,3,2) +t(6,—5,—4).

s =1 = punkten (1,1,1) ligger pa L;. t =0 = (1,2, 3) ligger pa L.

Vektorerna (1,3,2) — (1,1,1) = (0,2,1) och (6,—5,—4) ar parallella
med planet = planet har normalvektorn

e, e, e,
(0,2,1) x (6,=5,—4)=[0 2 1|=-3-(1,-2,4) =
6 —5 —4

n = (1,—-2,4) &r en normalvektor. Sa planets ekvation ges av

(1,-24)- (z—1Ly—1,z2—1)=0& -2y + 4z = 3.
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5. Vi har att

(C'BANYABC)={A'"A=FE}=C"'B'BC={B'B=F}
=C'C=E;

pa samma sitt ar
(ABC)(C'B'A™YY=ABB A = AA' = E.
Sa (ABC)' =C~'B71A L.

6. Eftersom grad (z! + zy + y?) = (42® + y, 2 +2y), sd dor m = (4 - 23 —
3,2 —2-3) = (29,—4) en normalvektor till kurvan i punkten (2, —3).
Sa (x,y) ligger pa tangentlinjen genom kurvan om och endast om

0=(29,—4) - (r —2,y+3) =29z — 4y — 58 — 12,
det vill saga den sokta tangentlinjen ges av
29x — 4y = 70.
7. Kedjeregeln ger att
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allt = z beror inte pa v = z = f(u).

Slutsats: z = f(z* — y* — 2zy), diar f ar en godtycklig kontinuerligt
deriverbar envariabelsfunktion.



8. (a) dpa (*) ger att

vy de + 2zydy + zdu +udz + 2vdv = 0,
3x2zdr + 23dz +2dy — vdu — udv = 0,
udr +zxdu+vdy +ydv—yzde —xzdy — rydz = 0.

Inséttning av z = y = 2 = u = v = 1 ger foljande lineara system for
differentialerna:

dr+2dy+dz+du+2dv =0,
3dr +2dy+dz — du—dv =0,
Odr +0dy —dz+ du+ dv =0.

Sista ekvationen ger att

‘dz:du%—dv

I

detta insatt i de tva forsta ger att

dex +2dy+2du+3dv =0,
Jdxr +2dy =0.

Andra ekvationen = 2dy = —3dz; insatt i forsta ekvationen fas
—2dr +2du+3dv=0=

3 3 9
daz—du+§dv = dy——idu—zdv.

Eftersom dx, dy och dz kan l6sas ut som linearkombinationer av du och
dv vid punkten (1,1,1,1,1), sa sdger implicita funktionssatsen att =, y
och z kan losas ut som funktioner av u och v néra denna punkt.

(b) Da (u,v) = (1,1) ger ovanstaende att
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fas att A = PDP!, varpa

Q =z'PDP'x = {&' = P,z = 2'P} = ' Dx’
=2()* +4(y)* +6()7,
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10.

det vill saga

Efter att ha gjort en lamplig vridning kan vi anta att rektangelns horn
ar belagna i punkterna (+z,4y), dar > 0, y > 0 och 2% + y? = 1,
vilket innebéar att den sokta ytan ar lika med 4xy. Vi far darfor foljande
problem:

Maximera f(z,y) = 4zxy under bivillkoret
g(z.y) =2 +y* - 1=0.

1. Med Lagrange: grad f = 4 (y,x), gradg = 2 (z,y) = Lagrangesys-
temet

4y = 2 \x
4o = 2\y
2?2 +y? =1
2x

r>00chy>0=\=2% ?:>y2:x2:>y:x(eftersombéidaéir

positiva); detta insatt i sista ekvationen ger

wr=1=1= =y =

Sl =
s~

sa att den maximala ytan blir 4 - % . % = 2.

2. Enklare variant: (x,y) pa enhetscirkeln och z > 0, y > 0 = finns
vinkel 6 € (0,7/2) sa att @ = cosf och y = sinf. Da blir problemet:

Maximera f(f) = 4cosfsinf da 0 < 6 < /2.

Eftersom f(#) = 2sin 20 blir det storsta viardet uppenbarligen lika med
2-1=2da 20 =mn/2, det vill sdga 0 = 7/4.



