KEX-projekt: Trafik och folktrangsel med varierande framkomlighet

Avsikten med detta projekt ar att modellera och numeriskt 16sa flode av gang, cykel eller biltrafik.

Projektbeskrivning

Betrakta tatheten p(z,t) € R av trafikanter (gang, cykel eller bil) vid position z € R och tiden
t € R langs en bana. Tatheten uppfyller ofta konserveringslagen

op(z,t) 0
—— 4+ —(F t)) = t R 1
@0 (Fpe) =0, 150, 2€R, )
med givet begynnelsevillkor p(+,0), dar F(z, p) € R ar flédet i position x med téatheten p. En enkel
modell dr F(z,p(z,t)) = p(x,t)u(z,t), med farten u(z,t) = vpee(2)(1 — p(z,t)), d.v.s farten ar
maximalt v,,,, och avtar linjart nar tatheten okar och vid maximal tathet 1 ar farten noll.

Projektplan:

e Modellera trafik dar korbanans forhallande andras sa att

vy, <0
e @

med tva positiva konstanter v, och v,, vilket motsvarar en plotslig andring i vagbanans
framkomlighet fran den maximal farten v, till v,.
e Losningen p till
op(z,t) 0
IO o, 1) (1 = pla,t ):o,
o+ 5 (pla (1= ol )

med givet begynnelsevillkor, &r inte alltid entydig. Las om grunderna for ickelinjara kon-
serveringslagar. Problemet kan regulariseras, sa ett en entydig l6sning erhalls, t.ex. genom



att inféra en slags friktion: 1at u(z,t) = 1—p(z,t) —e2p(x, t) for en positiv konstant e. Stud-
era trafikproblemet (1) och (2) analytiskt med karakteristikor (utan friktion) och numeriskt
(med friktion); forst i fallet v, = v, = 1 och sedan nér vy # v,..
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