Matematiska Institutionen
KTH

Tentamensskrivning pé kursen 5B1103/2 for linjerna D;E,F,T
Torsdagen den 28 augusti 1997 kl 8.00 - 13.00

Inga hjalpmedel.

Skrivningen bestar av 10 (1-10) uppgifter & 2 poang och 5 (11-15) uppgifter & 3 poing.
Med 4 mojliga bonuspoing fas en totalsummma pa 39 poang.
Betygsgranser: 16-23 p ger betyg 3, 24-30 p ger betyg 4, 31-39 p ger betyg 5.

Obs! Losningarna, skall atf6ljas av forklarande text och/eller figurer. Alla rikningar
skall motiveras. Forutsattningarna for anvanda satser skall klart anges.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bestam riktningsderivatan av f(z,y) = z* + 3y® i punkten P : (3,1) i riktning
mot punkten (2,4) (sett fran P). Ange &ven den riktning i vilken riktnings-
derivatan i P &r maximal, och bestdm detta maximala varde.

Ellipsoiden 4z? 4 9y? + 22 = 97 och konen 22 + 4y — 22 = 0 gér bida genom
punkten P : (3,2,5). Bestam en tangentvektor till ytornas skarningskurva i P.
(Tips: utnyttja ytornas normalvektorer).

Visa att funktionen f(z,y) = (1 + e¥)cosz — ye¥ har odndligt ménga max-
imipunkter men inga minimipunkter.

Bestam viardeméangden till funktionen f(z,y) = 2% + z 4 y* ~ y, da (z,y) ligger
pa enhetscirkeln.

Betrakta funktionen f(z,y) = (z%e¥,zev) i halvplanet z > 0. Berikna Jacobi-
matrisen till f. Ar f inverterbar i hela halvplanet?

Berakna dubbelintegralen f f D %‘_% )

dir D = {(z,y):1<2<2,0<y<4-2z%}.

Berékna volymen av den del av “enhetskuben” 0 < 2<1,0<y<1,0<2< 1,
som ges av olikheten zyz > %




8) L&t f(z,y) vara en funktion som har foljande Taylorutveckling kring origo:

f(z,9) = 2 + 9 + O@@® + ")
Ar punkten (0,0) en kritisk punkt? Ange i s4 fall dess karaktar.

9) Berikna ytintegralen [[; Fefido, dar F(z,y,2) = (z2,—y7,2%), S & sfaren
22 4+ y? + 22 = 1, och @ ar den utétriktade enhetsnormalen pa S.

10) I Greens formel forekommer en enkel sluten kurva I av andlig langd, som genomlops
i positiv led och utgor randen till ett omrade Q. Hur lyder formeln, och vilka
krav stills pa de ingdende funktionerna?

11) f(z,y) ar definierad som l—ziyx ihela D ={0 < z <1,0<y< 1} utomi

punkten (0,1). Kan f(0,1) definieras s3 att f blir kontinuerlig i hela D?

12) En rénna tillverkas genom att boja en metallplat av bredden a meter sdsom
i figuren. Bestam lingden z och vinkeln @ s& att genomskéarningsarean blir
maximal.

13) Berikna linjeintegralen § %@ i positiv led langs ellipsen 4a? +y? = 4.

.. . 510 .. , 2 py+y?
14) Bestdm vardet av miyg i origo, om f(z,y) = %—_ﬁ!yf‘_%-

15) Avgor for vilka reella z potensserien

(o}

1 1, .
Z(1+_2_+....Tz)a;

n=1

konvergerar. Bestam summan f(z). (Tips: manipulera med f(z) och zf(z)).




