Institutionen for Matematik, KTH

Kontrollskrivning 1, Flervariabelanalys for CINEK (SF1626) den 10/2
2010

Beta Mathematical Handbook dr tillatet hjdlpmedel.

(a) Rad for att undvika poangavdrag: Skriv losningar med fullstindiga meningar och utforliga
motieringar; forklara symboler som infors; formulera given information i borjan lat sedan
varje foljande steg i ditt resonemang bygga pa vad du skrivit tidigare; avsluta med en slutsats
i en fullstindig mening. Kursbokens presentation dr en forebild, men inte ldrarens forkortade
skrivsdtt pa tavlan.

(b) Varning: Svar utan noggrann forklaring ger inga podng.

Skrivningen har fyra uppgifter. Lamna in losningar till hogst tre av dessa.

1. Bestdm tangentplanet till funktionen f(x,y) = zy i punkten x =1, y = 1.

2. Bestdm riktningsderivatan av funktionen

r Yy
flay,z) =——=
Yy oz

i punkten (—1,1,1) i den riktning som wvektorn (1,0,—1) pekar; ange ocksa i vilken riktning
funktionen vdzer snabbast i punkten (—1,1,1).

3. Antag att f : R? — R dr differentierbar och har ett lokalt mazimivirde i origo. Forklara

varfor gradf(0,0) = (0,0).

4. Planeters (och partiklars) lige x : R — R™ och hastighet p : R — R™ som funktion av tiden,
t, kan ofta beskrivas av Newtons ekvationer

1) = p(1)
dp
dt
i ett kraftfdlt gradV fran en given potential V : R™ — R. Férklara varfor ekvationen (1)
implicerar att systemets energi, E(t) = |p(t)|*/2 4+ V(x(t)), dr konstant under all tid.

(1)
(t) = —gradV (x(t))



