Parameterkurvor i rummet

En parameterkurva

x(t)
r=r(t) = [yt

(t)

beskriver en kurva i rummet.

(a <t<b)

z

Riktningsvektor

En parameterkurva r = r(¢) i rummet har i punkten som
svarar mot parametervérdet ¢ riktningsvektorn

7(to)
j_f(t)
r(t) = ZEE; ~ r(to)
VAl

Enhetsvektorn ar 7(t) /|7 (t)|.

Antag att u(t) och v(t) ar vektorer och () &r en skalér.

1.

2.

Léngden av parameterkurvan r = r(t) (a <t <b) &r

Réakneregler

4 (u(t) +v(t) = w(t) + o(t)

i (A®u(t) = AMu(t) + AB)a(t)
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w(t) - v(t) + ul(t) - v(t)
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Bagliangd

L= /ab\i“(t)\dt.



Baglingdsparametrisering
Om en parameterkurva
r=17r(s) (a <s<b)

har egenskapen att alla punkter pa kurvan har ett
parameterviarde som &r lika med deras avstand
lings kurvan till startpunkten, da sdgs kurvan vara
baglingdsparametriserad.

Mera formellt lyder villkoret
/ |7(0)|do=5s—a for alla s. (%)

Sats 7 = r(s) dr baglingdsparametriserad <
7(s) dr en enhetsvektor for alla s.

Bevis (=) Derivera (%) m.a.p. s

:—/|r ) do = i(s)| = 1L = 1.

(<) Eftersom |r(s)| =1 &r () uppfylld.

En mekanisk tolkning

Om en partikels ldge ges av r = r(t), dar ¢ &r tiden, da ar
partikelns

hastighet = 7(t),
fart = |7(t)],

acceleration = #(t).

Om partikelns fart ar konstant,
da ar accelerationen riktad mot
rorelsens centrum.
Accelerationens belopp &dr da
ett matt pa hur mycket kurvan
kroker sig.

T

Definition Krokningen for en baglangdsparametriserad

(konstant fart 1) kurva r» = r(s) definieras
som

r(s) = |7(s)].

Om £(s) =0 da ar kurvan en rét linje.
Om k(s) = 1/R da ar kurvan en cirkel med radie R.

Sats  For en allmént parametriserad kurva r = r(t) géller
att krokningen i punkten r(t) ar
r(t) X r(t
iy [0 < 0]
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