Lagranges multiplikatormetod

Betrakta optimeringsproblemet

min  f(z1,...,2,)
g1 (xla . 7xn) 0
da Gz)=|............... =
gm(mla . 7$n) 0
Punkterna som uppfyller G(x) = 0 bildar en méngd N i R".
f
N

E f(p)

Betrakta en punkt p pa N. Punkten p ar en kritisk punkt

till f pa N om
u
R

for alla w parallella med N, d.v.s. f:s virde &ndras inte nér
vi ror oss parallellt med N.
Geometriskt betyder (1) att V f &r vinkelrdt mot N i p.

df(u) =u-Vf=0

Hur bestdmmer vi vilka riktningar w som &r parallella
med N7

Eftersom N &r nollstélleytan till G sa ar w parallell med N
om

dG(u) = 0 (+)

d.v.s. vi dndrar inte G:s vérde i riktning w utan stannar
kvar pa nollstilleytan.
(%) kan ocksa skrivas i matrisform

......... u|l=1[...|,
_v.gm _ ‘ 0
vilket betyder att
u 1L Vgi,...,Vagn,.

I den kritiska punkten ar alltsa Vf L u for alla u s.a.

u L1 Vgi,...,Vgpn.

Detta betyder att

Vf €span{Vygi,...,Vgn}.



Sats Antag att f och G #&r kontinuerligt deriverbara.
Da har optimeringsproblemet sin 16sning i en av
foljande punkter

1. kritiska punkter, d.v.s. dar
Vf espan{Vygi,... ,Vgm},

2. punkter dar dim{Vg,...,Vgn} < n (sin-
guldra punkter),

3. punkter dir nagon av Vf,Vgi,...,Vg,, inte
existerar,

4. randpunkter.

Satsen om extremvirden

Sats Om K &r en kompakt méngd (sluten och begrénsad)
och f: K — R &r kontinuerlig, da antar f savil ett
storsta som ett minsta virde pa K.
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