Losningar till tentamen i kurs 5B1125 Diff&Int I, del 2, LV for L och V 030306

Del A
2
1. A = le)‘(cosxy)x =e' cosxy = of =e  cosxy—e’ (sinxy)y
oy x oxoy

I punkten (1 ,%) fas viardet — e% )

2. Vi utnyttjar cos-funktionens Maclaurinutveckling och fér

f(xay)=2x+y+2{l—%(x+2y)2 +..}:2x+y+2—x2—4xy—4y2+m:

p,(x,1)=2+2x+y—x>—4xy—4y’> = £(0.1,0.2) ~ p,(0.1,0.2) = 2.15.

Zl =y>-2x=0
3. Viundersoker forst det inre av omradet: { < = (x,y)=1(0,0)
l =2xy=0
= y =
y

Denna punkt ligger ej i det inre av omradet. Vi undersdker nu randen :
P4 halvcirkelbdgen ges f av g(x)= f(x,tvV1-x*)=x(1-x)—x* =x—x" —x°

dir 0<x<1. g(x)=1-2x-3x"=0=>x= % , —1 dér —1 ar utanfOr intervallet.

g(%) = 2i7 I intervallets &ndpunkter fas virdena g(0) =0 och g(1)=-1.
P4 den del av randen som utgdrs av intervallet —1< y <1 &ar f=0.

Slutsats: Storsta vardet ar E och det minsta ar —1.

4. Den sokta volymen ges av ”ﬂ dir D #r cirkelringen a <+/x* +y° <a+17.
D ﬂxz + y2
2 a+l7 a+l7
Poléra koordinater ger da Id(?) I —rdr=2r[r]  =34n somejberorav a.
r
0 a a

5. Entangentvektor ges av (x',y")=(3t> —2,3t> +1). t =1 ger tangentvektorn (1,4).

¢t =1 svarar mot punkten (-1,2) pa kurvan. En parametrisering av tangentlinjen ar
dd (x,y)=(-1,2)+¢(1,4).

oF, OF,
6. Med F,=2xy och F, =x"-3y” fis —2——L=2x-2x=0 dvs vektorfiltet

ox Oy
ar konservativt och vi kan byta vig. Vi véljer att ga lings x —axeln (ddrdy =0)

till origo och sedan dédrifran ldngs y —axeln ( dir dx = 0) till punkten (0,1) och far

j)‘de+j‘(—3y2)dy = [—y3]}): -1.
1 0



7. Flodet ges av .[ J- (y,—x,z)- NdS dir S idr den del av paraboloidytan som dr ovanfor
S

xy — planet. A?dS:(—%,—%,l)dxdy:(2x,2y,1)dxdy .Detta ger integralen
X Y

j j (y,—x,4—x7 — y*)- (2x,2y,D)dxdy = j j (4—x> — y*)dxdy dir D ir en cirkelskiva
D D
2

2n 2
1 xy — planet. Poldra koordinater ger Idﬁ J-(4 —r*)rdr=2n {21’2 - %} =8r.
0 0

0

8. %:g@+ga—y:gcosucosv+g(\/+l). (u,v) =(0,0) = (x,») =(0,0) och
ou Oxou Oyou Ox oy

vi far %=1+2=3.
ou

Del B

9. Eftersom integranden saknar elementér antiderivata maste vi borja med y — integrationen.
Vi ser att integrationsomradet &r en ritvinklig triangel med basen lings x — axeln mellan
0 och 1. Den andra kateten dr den del av linjen x =1 for vilken 0 < y <2 . Hypotenusan
utgors av linjestycket y =2x, 0 < x <1. Da kan integralen berdknas som
1 2x 1 2\ !
) ) 2
jsm(n xz)dxjdy = Iszm(n x*)dx = {— M} ==,
0 0

0 T 0 T

10.Lat z= f(x,y). x=y=1=>z+e =1=2z=0. Detgeratt f(1,1)=0. Videriverar

implicit map x resp y : 2xz+x2%+ez%:0 ; x2@+e2%=2y.lpunkten
ox ox oy oy
(1,1) fasur detta : %—O %—IEVf(ll)—(Ol) Lat L_I_L(34) D4 ar
5 M ax b 8)} b 2 . \/z b .

||L7 || =1 och riktningsderivatan ges av D_ f = Vf -u vilket 1 punkten (1,1) blir
1 4

0,1)-—(3,4)=—.

O.D-5G4 =

11. Avstandet till origo ges av /x” + y*> +z> . Bivillkoret ir den givna ekvationen. Vi

anviander Lagranges multiplikatormetod och bildar Lagrangefunktionen

4 16

1 .
L=x"+y>+z°+)A (—+—5+——D. Vifir systemet
X z



oL N
ox X’ @)
5 =00 @ .
oL y’h (1), (2) och (3) ger 2 =x" :yj=f_6 dvs
0z z
L_1 46
2 2
x2:%=% som 1 (4) ger i2JrizJriz—1=0:>x2=7:>)/2=14,22=28 och
X X X

det minsta avsténdet till origo blir ~7+14+28=7 lL.e

12. Vi sluter ytan genom att 1dgga till en “bottenplatta” 1 form av enhetscirkelskivan S, .
Lat S, vara Ovre halvan av enhetssfiren. Divergenssatsen ger da:

ﬁf -NdS = I j I divFdzdydz dir V ir det inneslutna omradet och N ir det utatriktade

5,+8, v

normalvektorfiltet till den slutna ytan. divF =2z ger trippelintegralen

N w1 2 a4
“dxdy J.2za’z=-|..|‘(l—(x2 +y*))dxdy = Idej‘(l—rz)rdrzb{r——r—} -
s, 0 s, 0 0 2 4 0 2

For att f4 det sokta flodet maste vi frdn detta dra bort flodet genom den tillagda ytan S, .
P& denna dr F =(1,0,y°) och N =(0,0,~1). Detta ger

[[(ve.0.3%)-(0.0.-1)ds =[] y?ds = —Tsinze d@jrzrdr - —!fﬂde S
s, s, 0 0 4 2 4

Det sokta flodet blir alltsa “5— (- “Z) _n
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