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Institutionen fér matematik, KTH
Goran Hulth, Henrik Eriksson

5B1125, Differential- och integralkalkyl I, del 2, LV.
5B1105, Differential- och integralkalkyl I, del 2.

Tentamen, torsdag 6 mars 2003 kl 8.00-13.00.

Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjélpmedel ar Beta. For betyg tre kravs
minst 15 podng pa A-delen. For fyra eller femma ska man dessutom ha minst 9 resp minst 15
poéng pa B-delen. Under kursen har sju skrivningar getts och godkénd skrivning rdknas som
3 podng pa motsvarande uppgift i A-delen. Har motsvarar skrivning 1-7 uppgift 1-7.

DEL A
1. Beridkna den blandade andraderivatan av uttrycket
e” sinxy
x

i punkten z =1, y = 7/2.

2.  Lat f(x,y) = 22 + y + 2cos(x + 2y). Bestam, genom att approximera f med sitt
Maclaurinpolynom av andra graden, ett ungefirligt viarde pa f(0.1,0.2).

3. Bestidm storsta och minsta virdet av funktionen f(z,y) = zy? — 22 pa halvcirkelskivan
x2+y2§1,x20.
4.  Ett vulkanberg beskrivs av

1
r=———, a<\/2249y2<17+a,
\/932+y2 Y

dar a ar kraterns radie. Berdkna volymen mellan xy-planet och detta ytstycke och visa
att den &r oberoende av a.

5.  Kurvan r(t) = (#3 —2t, t3 +t), —c0 < t < 00, har i den punkt som svarar mot ¢t = 1 en
viss tangentlinje. Ange denna linjes ekvation p& parameterform.

6. Berdkna kurvintegralen
/ 2zy dx + (2° — 3y*) dy
C
dér C &r den del av enhetscirkeln som 16per i positiv led fran (1,0) till (0,1).
7. Berikna flodet av vektorfaltet F = (y, —x, z) upp genom paraboloidytan

z=4—22—y? 2>0.

0
8. Lat z = f(x,y), dar z = sinucosv och y = uv + u. Beridkna a—z nar 4 = 0 och v =0,

u
of _ of _
om man vet att %(0,0) =1 och 8—y(0,0) = 2.
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DEL B

Berékna virdet av dubbelintegralen

2 1
/ dy sin(mz?) dx
0 y/2

Foljande ekvation definierar z som implicit funktion av x och y.
2?2 4 e =y

Berékna i punkten (1,1) funktionens riktningsderivata i den riktning som anges av
vektorn (3,4).

Bestdm kortaste avstandet till origo fran ytan

1 4 16
2tpta=t

Beriikna flodet av vektorfiltet F = (ye®®?  ztanz, y? + 2?) upp genom enhetssfirens
ovre halva.



