Losningar till tentamen i kurs 5B1125 Diff&Int I, del 2, LV for L och V 030422

Del A
1. Gar vi in mot origo lings y- axeln fés ling v =0. Gér vi in mot origo langs
y—
x4+ xt
parabeln y = x* fés lirr(} —= lir%(l +x%)=1=% 0 dvs grinsvirdet existerar e;j.
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2. Derivatan av fi enhetsriktningen u : D_f =Vf -u . Normering ger u =—=(1,1)

V2
Vf = (2xyex2y , xle™” ). I punkten (-1,1) ger det gradientvektorn (—2e,e).Den

sOkta derivatan blir d& (—2e,e)- % 1) = —%. Riktningsderivatan uppfyller att

~|Vf| < D, f <|Vf]| = —/5e < D, f < /5e i punkten.

g:3—3x2—3y2 =0
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o
—=—6xy=0
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4=S _ 6 B=9L = 6y c=9L = 6x=D=AC-B> =36 —y?).
ox Ox0y

For (0,-1) och (0,1) fds: D =-36 dvs sadelpunkter.
For (-1,0) fds: D =36 och 4 =1 dvs minimum.
For (1,0) fas: D=36 och 4 =-1 dvs maximum.

4. Den sokta volymen ges av [ = J‘J‘(w/x2 +y? —(x> +y*))dxdy. Vi far
D

Jx* +y? =x + y? vilket i poldra koordinater svarar mot » = 7> dvs r=I.
Det betyder att D gesav x° + > <1 och vi fir
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0 0

344 6
5. dS= (a—z)2+(%)2+ldxdy och %zi,%:l ger arean
ox dy o  Jx oy
1 1 Jx 1 1 1 ) 7 1 1
j 2+—dxjdy=2j 2+—\/;dx=2-|. 2x+1dx=—[(2x+1)2} =2(+/3-2).
0 X 0 X 0 3 0 3
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6. Vianvinder Greens formel. , ————=-2y ger da att linje-
ox oy

integralen ar ekvivalent med 2” (x+ y)dxdy dir Dgesav —1<x<1,x><y<1.
D



-1 x2
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Vi far alltsi 2jjydxdy jdszydy j(l x)dx{x—?s}l_z(l——)_g

Hér utnyttjades att ” xdxdy =0 pga symmetri.
D

7. Flodet ges av j [, —) NdS dér NdS = (—— —g—z,l)dxdy:(—l,o,l)dxdy.
ox Oy
Detta ger | nt egral en
”(x+1y, — ) (-1L0dvdy dir D gesav O<x<z 0<y<l. Dafas
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Del B

9. Se sid 860-861 i Adams for hirledning av dV = p”sing dpdp dO . I rymdpolira
koordinater fas x” + y*> = (p cos0 sing)” + (p sin® sing)*> = p* sin’ ¢ .Integralen:
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= divrotF =

b) Antag att f'r en sidan funktion och 1at F = grad f . DA giller att
divrotF = div(x, y,1) = 2 # 0 vilket strider mot a) dvs det 4r ej mjligt.



11. Implicit derivering ger 3x* —3+3z° & +@ =0, 2y+3z’ & + % _ 0. Ur detta fas
ox Ox oy Oy
0z 3-3x’ 0z =2y

—= =, = > . L kritiska punkter dr dessa derivator 0 dvs vi fdr punk-
ox 1+3z oy 1+3z

terna (1,0) och (-1,0). Taylorpolynomet av grad 2 kring t ex punkten (1,0) ges av
P>(x,») = f(1,0)+ 5( foLO)(x =1 +2f, (LO)x—Dy+ £, (1,0)y*). Ytterligare
implicit derivering ger andraderivatorna:

o
o —6x(l+322)—6za—i(3—3x2)

0%z ) 6z oz
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oz
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Viseratt z=1 dd x=1 och y=0dvs f(1,0)=1.1punkten (1,0) f4s da andraderivatorna
. 3 . . 1 1
fxx(l,O):_E, fxy(l’o)zo’ fyy(l’o):_z :pz(x,y)zl—z(3(x—l)2+y2).

12. Lét containerns sidor ha lingderna x,y och z. Dess volym &r dd xyz och dess diagonal
har lingden +/x* +y° +z° . Vi soker maximum av xyzdd x” + y*> +z> =9 och anvinder

Lagranges metod: L(x,y,z,A) = xyz+ A (x> + y> +z° —9) ger systemet

a—L:yz+2x7»:0
ox

a—L:szr2y7»:0
oy
oL

—=xyp+2zA=0
Oz 4

—=x"+y’+z°-9=0
a

De tre forsta ekvationerna ger A S AP R ) N x=y=z (x>0,y>0,z>0)
2x 2y 2z

Inséttning i bivillkoret ger 3x> —-9=0 = x = \/3 . Maximum hos volymen dr da 3.3 <6
vilket innebér containern ar felmarkt.
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