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Svara med motivering och mellanrdkningar. Tillatet hjalpmedel &r Rade och Westergren:
BETA, Mathematics Handbook. Fér betyg tre krdvs minst 15 podng pa del A. For betyg
fyra eller fem kravs dessutom minst 9 respektive minst 15 poédng pa del B. Under kursens
gang har fyra lappskrivningar (LS) och tre hemskrivningar (HS) givits. Godkind skrivning

rdknas som 3 poidng pd motsvarande uppgift i del A, sdsom anges nedan.

DEL A

1. Lat f(z,y,2) = zsiny — e och lat P vara punkten (a,b,¢) = (1,7/3,0). (3p,LS1)
Bestam tangentplanet genom P till ytan f(x,y,2) = f(a,b,c).

2. Bestam riktningsderivatan av (3p,HS1)
x z
flay)==+2+2
y z
. 1 . . . 1 2 2
i punkten (1, 5,1) i riktningen (5, 5, —5).
3. Avgor om funktionen (3p, LS 2)
B R
flay)=a"—y P

har en lokal extrempunkt i (0,0) och bestdm i s& fall dennas typ.

4. Berdkna (3p,HS2)

/// (2% + 9 — 2% dadydz,
D

dir D = {(z,y,2) € R3 | 22 + 9% + 22 < 4,2 <0}

5. Berdkna taylorpolynomet av grad 2 kring origo till funktionen (3 p, LS 3)
1
fl@) = 1+tanz

6. Visa att vektorfiltet F(x,y) = (32%y? + yes™? cos z, 223y + 5™ 7) &r konser- (3 p, HS 3)
vativt i R? och bestim en potential till F.

7. Beriikna flodet av vektorfiltet F(z,y,z) = (2z,yz,22%) ut ur cylindern (3 p, LS 4)
{(l’,y,Z) GRS ’ l'2+y2 < 1a0 <z< 1}

8. Ett fonster har bredden 2z och bestér av en rektangel med héjd y och en (3 p, —)
halvcirkel med radie x ovanpé denna. Bestdm den maximala arean av fonst-
ret, om omkretsen ar 4 4 .



DEL B

9. Los differentialekvationen (5p)

x %—xQ%—F
yax_ oy y

genom att inféra polara koordinater enligt x = r cosv,y = rsinw.

10. Antag att funktionen f : R? — R #r kontinuerligt deriverbar Gverallt och att (5 p)

of of —0 i 2

Lat Py vara en fix punkt i planet och visa att

,
9(P) —/ yf(z,y)dr — zf(z,y)dy

Py

ar oberoende av integrationsviagen fran Py till P. Visa ocksd att g(P) =
g(P3) om Py, P5 och origo ligger pa linje.

11. Hur skall ytan S véljas for att flodet av vektorfaltet (5 p)
F(r,y,2)=(x+y—2>y+z—y 24225
ut ur ytan skall bli maximalt? Berdkna detta maximala flode.

12. Visa att (5 p)
(ryz)s < S(z+y+2)

W=

Wl

for alla icke-negativa x, y, 2.
Ledning: Utnyttja att olikheten &ar sann precis om den géller d& x, y, z ersétts
med Az, A\y, Az for godtyckligt A > 0. V&lj A sa att hogerledet blir 1.



