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5B1105, Differential- och Integralkalkyl I, del 2.

For godként kravs minst 32 poang.

Betygsgranserna for 4 och 5 ar preliminért 48 resp. 62 poéng.
Varje bonuspoéng ger 2 poéng pa tentamen.

Samtliga behandlade uppgifter bor forses med utforlig 16sning.
Inga hjalpmedel ar tillatna.

10.

11.

12.

. Bestiim en ekvation for tangentplanet till ytan 2®z + 2% 4+ y2* =1 i punkten (1, —1,1).

Bestdm de kritiska punkterna till funktionen f(z,y) = 223 — 42% + 22y — y? samt avgor deras
karaktar.

Berdkna riktningsderivatan av funktionen f(z,y) = e*7¥ i punkten (0,0) i den riktning som ges
av vektorn (1,1). Hur stor kan riktningsderivatan av f i origo bli?

Z / (zy + y*) dedy

dér D ar det omrade som begrinsas av parabeln y = z? och linjen y = 1.

Berékna

Beriikna volymen av den kropp som begrinsas av ytorna z = 8 — 322 — y? och z = x? + 3y°.

Bestdm Taylorpolynomet av grad tva till funktionen f(x,y) = zy — cos(x — y) kring punkten
(z,y) = (1,1). Bestdm om f har lokalt extremum i denna punkt.

Bestim de punkter pa kurvan x? 4+ zy +y? = 3 som ligger niirmast respektive lingst fran origo.

Lat C vara cirkeln 22 4+ y? = 1 med positiv omloppsriktning. Berikna linjeintegralen

;40 (cos(a®) — a2y) d + (" + ) dy

1
Berédkna den generaliserade dubbelintegralen / / In PR dxdy dar D &r cirkelskivan 22 +4% < 1.
ety

Betrakta vektorfiltet F(x,y,2) = (azy + 3yz, 2* + 3zz + by’z, bay + y°).
a) Bestam konstanterna a och b sa att rotationen for F &r nollvektorn (dvs V x F = 0).
b) Bestdm for dessa vérden pa a och b en potential till F.

¢) Berdkna linjeintegralen / F -dr dir C ar kurvan r(t) = (t —t3,¢3,t), 0<t < 1.
c

Berékna flédesintegralen // F-NdS dir vektorfltet F = (z%y,y + 2, 2% — yz) och ytan S ér den
s

ovre halvan av enhetssfiaren, dvs den definieras av 22 +y% + 2% = 1, 2 > 0. Ytans enhetsnormal N
har positiv z-komponent.

Betrakta ekvationen F(z,y) =z +zy+y> —z+2y+2=0.
a) Visa att ekvationen F(x,y) = 0 lokalt definierar y som en funktion av x i ndgon omgivning
av punkten x = 1, sa att y(1) = —1.
b) Visa att = 1 ar en kritisk punkt for funktionen y(x).
¢) Ange Taylorpolynomet av grad tva till y(z) kring punkten z = 1.
d) Avgdr om y(z) har ett lokalt extremum i denna punkt.
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