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Inga hjälpmedel

Tentamen består av 11 uppgifter med totalsumman 35 poäng.
Med bonuspoäng (totalt 4) blir totalsumman 39.

Betygsgränser: 16− 23 poäng ger betyg 3, 24− 30 poäng ger betyg 4, 31− 39 poäng ger
betyg 5

Lösningarna skall åtföljas av förklarande text/figurer.
Alla räkningar skall motiveras!

1. (3 p ). Lös differentialekvationen

y′′ + 9y = x2

2. (3 p ). Bestäm

lim
x→0

x2 − sinx2

x4

3. (3 p ). Bestäm lokala extrempunkter ( och deras karaktär ) och lokala extremvärden för
funktionen f(x) = x(lnx)2, x > 0.

4. (3 p ). Beräkna höger- och vänsterderivatan för x = 0 för funktionen f , definierad av

f(x) =

{
x

e−
1
x +1

x 6= 0

0 x = 0

5. (3 p ). Visa att

lnx <
√

x− 1√
x

, x > 1

6. (3 p ). Beräkna längden av kurvan

y =
1
3
x

3
2 −

√
x, 1 ≤ x ≤ 4

1



7. (3 p ). Undersök om integralen
∞∫
1

arctanx

x2
dx

är konvergent. Bestäm i så fall dess värde.

8. (3 p ). Konvergerar följande summa?

∞∑
n=1

(−1)n−1 1
en − en−1

Bestäm i så fall summan.

9. (3 p ). Bestäm en primitiv funktion till funktionen (tan
√

x)2 på intervallet 0 < x < 1.

10. (4 p ). Beräkna gränsvärdet ( om det existerar )

lim
n→∞

1√
nen

n+1∫
n

√
x ex dx

11. (4 p ). Visa att ekvationen e
1
x = n x, där n är ett positivt heltal, har exakt en reell rot.

Om roten betecknas med an , visa att

lim
n→∞

an lnn = 1
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