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Uppgift 1

Ekvationen y” — y = 0 har karakteristiska ekvationen m? — 1 = 0 vilket ger
m = =x1. Den allménna l6sningen till diff. ekv. &r ddrmed y = Ae® + Be™* déar
A och B &r konstanter.

Detta ger 3y’ = Ae® — Be™*. Villkoren pa y ger

y(0)=A+B=1

och
y'(0)=A—-B=0

vilket ger A = B =1/2.

Den sokta 16sningen &r déarfér y = %e"” + %e_’”.

Uppgift 2

Funktionerna 22 och e® #r viixande och positiva for > 0.
Det foljer att f och &r vixande. Darmed har f invers.

.
f()

f'(x) = 2%e® + 22¢” = f/(1) = e + 2e = 3e.

f)y=e=(f")(e)=

Darmed géller

1
(YY) = o
Uppgift 3
f(x) = e"“é —e "In(ex) =€ " ( - ln(ex))
f(z)=0 1 =1In(ex) <= eY/* =ex =z =
Detta ger
T ‘ 1
fll)|+ 0 =
f(z) | /7 max. \,




Grafen beskrivs av:

2 = 1 lokal max. punkt med f(1) =e~!

f(z) — —o0 d&a o — 0+
f(1/e) =0

flz) —0 da& 2 — 0

Uppgift 4

f(x):ﬁ, reR

Vie)=m7 3 f(x)zdeW[ ﬁlﬁ

dx = 7 [arctanz]”

= 7r(arctan a — arctan(—a))

i Vo)== (5 - (-3)) =

Déarmed:

Uppgift 5
f(0) =1 och 1ir(r)1+f(ac) = 1= f ar kont. i origo.

For z < 0 fas f'(z) = e, f"(z) = €%, och fO)(z) = e®.
For z > 0 fas f'(x) = —sinz + 1 + 2z, f"(z) = —cosz + 2, f®)(z) = sinx.
Hirav fas f/(0) = 1, f”(0) = 1, emedan f()(0) inte existerar ty

(f")(0) # (f)-(0).

f ar alltsa 2 ggr. deriverbar i origo.

Uppgift 6
22 —dx+5=(x—2)%+ 1 dr > 0 for alla .
r+3
. _ R
Satt f(z) Py P S
1 2x+6 1 2x-4 1 10
f(x)_§x2—4x—|—5_§x2—4x+5+§w2—4x+5
1, 1
f(x)dxfiln(x f4x+5)+5/mdx7
1
:5111(:102—4x+5)+5arctan(m—2)+€
Uppgift 7

For stora x géller
Men 4 -2Y/% — 4 d&4 2 — oo. Insténgningsatsen ger darfor

lim (3% +4%)1/* =4

T—00



Uppgift 8

Partiell integration ger
1
/(lna:)Qda: =z(lnz)? — /Zx(lnx);dz =z(lnz)? — 2/lnxd:c =
2 1 2
=z(lnz)* —2zxlnzx+2 [ a—de =z(lnz)* —2zxlnx 4+ 22+ C
x

Uppgift 9
Sétt f(x) =tanx +2Incosz for 0 <z < g
f &r kont. och

sinx

f'(z) =14tan®z — 2 =1+ tan’z — 2tanz = (1 — tanz)?

COS T

Déarmed: f/'(z) > 0 for 0 < x < w/4 = f vixande pa intervallet [0, 7/4].
Vi har att f(0) = 0 s& ddrmed géller

f(x)>0f6r0<x<£

fl(x) >0 for m/4 < x < w/2 = f vixande pa int. [7/4,7/2).
f(x/4) > 0, vilket ger

™ ™
for — —.
f(z) >0 or p<r<g

Uppgift 10

For 0 <z < 1och0<t<1 fas enligt medelvirdessatsen
et — 1 =e" — e = gtet dar 0 < € < xt.
0<2t<1=0<¢é<1=¢"<e<3

et —1]<3rfor0<z<1,0<t<1

[ v [[ il =| [ i

1
S/ 3xdt =3r — 0 d& x — 0+
0

Déarmed fas

1

1 1
2 2
/ \/%ewtdt—>/ Vidt = {3153/2] =3 da = — 0+
0 0

0



Uppgift 11

Enligt sats om Riemannsummor ar

0N\ /2\* 4\ 1 1 1
lim (() +<> —|—...—|—(n)>:/x4da::
n—oo n n n n 0 5
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For a # 5 fas
1t +24 434+ 40" 14224300
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{O om a>35
—
oo om a<b



