Institutionen for matematik
KTH
Per Sjolin

TENTAMENSSKRIVNING PA KURSEN 5B1106,
DIFFERENTIAL- och INTEGRALKALKYL II .del 1, for F,
15 augusti 2002 kl. 8.00-13.00

Inga hjalpmedel

Tentamen bestar av 11 uppgifter med totalsumman 35 poédng.
Med bonuspoéng (totalt 4) blir totalsumman 39.

Betygsgranser: 16 — 23 poéang ger betyg 3, 24 — 30 podng ger betyg 4, 31 — 39 podng ger
betyg 5

Losningarna skall atfoljas av forklarande text/figurer.
Alla rdkningar skall motiveras!

1. (3 p) Bestdm den 16sning till differentialekvationen
Yy —y=0
for vilken y(0) = 1 och ¢/(0) = 0.
2. (3 p) Sétt f(z) = 2% for x > 0. Visa att inversen f~! existerar och bestim (f~1)'(e).

3. (3 p) Bestam lokala extrempunkter ( och deras karaktér ) och lokala extremvérden for
funktionen f(x) = e *In(ex),z > 0. Skissera funktionskurvan.

4. (3 p) Kurvan y = ﬁ, |z| < a, roterar kring z-axeln. Rotationsvolymen kallas V'(a).

Bestam
lim V(a).
a—0o0
5. (3 p) Sétt
er <0
flz) = { cost+x+22 x>0.

Hur méanga ganger ar f deriverbar i origo?
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6. (3 p) Berékna



10.

11.

(3 p) Bestdm
lim (3% 4 4%)1/2.

r—0Q0
(3 p) Bestéim de primitiva funktionerna till funktionen (Inx)? fér > 0.

(3 p) Visa att

tanxz + 2Incosz > 0 da O<x<g.

(4 p) Berdkna
1

lim Vte®tdt.

r—0+
0

(4 p) Visa att det finns exakt ett reellt tal o sadant att

R S
lim

n— o0 n%

existerar # 0 och bestdm gransvérdet i detta fall.



