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Tentamen består av 11 uppgifter med totalsumman 35 poäng.
Med bonuspoäng (totalt 4) blir totalsumman 39.

Betygsgränser: 16− 23 poäng ger betyg 3, 24− 30 poäng ger betyg 4, 31− 39 poäng ger
betyg 5

Lösningarna skall åtföljas av förklarande text/figurer.
Alla räkningar skall motiveras!

1. (3 p) Bestäm den lösning till differentialekvationen

y′′ − y = 0

för vilken y(0) = 1 och y′(0) = 0.

2. (3 p) Sätt f(x) = x2ex för x > 0. Visa att inversen f−1 existerar och bestäm (f−1)′(e).

3. (3 p) Bestäm lokala extrempunkter ( och deras karaktär ) och lokala extremvärden för
funktionen f(x) = e−x ln(ex), x > 0. Skissera funktionskurvan.

4. (3 p) Kurvan y = 1√
1+x2

, |x| ≤ a, roterar kring x-axeln. Rotationsvolymen kallas V (a).
Bestäm

lim
a→∞

V (a).

5. (3 p) Sätt

f(x) =
{

ex x ≤ 0
cos x + x + x2 x > 0.

Hur många gånger är f deriverbar i origo?

6. (3 p) Beräkna ∫
x + 3

x2 − 4x + 5
dx
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7. (3 p) Bestäm
lim

x→∞
(3x + 4x)1/x.

8. (3 p) Bestäm de primitiva funktionerna till funktionen (lnx)2 för x > 0.

9. (3 p) Visa att
tanx + 2 ln cos x > 0 då 0 < x <

π

2
.

10. (4 p) Beräkna

lim
x→0+

1∫
0

√
textdt.

11. (4 p) Visa att det finns exakt ett reellt tal α sådant att

lim
n→∞

14 + 24 + 34 + . . . + n4

nα

existerar 6= 0 och bestäm gränsvärdet i detta fall.
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