Institutionen for Matematik, KTH
Avd Matematik

Forslag till 16sningar, Envariabel for F1, 030425

1. For x < 2 ar den givna funktionen = :’i:é) = —(z+2). Daz — 2 blir
detta Svar: —4.

2. Linjerna kan skrivas y — 2 = m(z — 4). For tangenten géller, att
m = y'(4) = 1/4 och fér normalen &r m = —1/y'(4) = —4, sa
tangentlinjens ekvation dr y — 2 = Z—ll(a: — 4) medan

normallinjens ekvation dr y — 2 = —4(x — 4).

3. fl(x) =31 +2%)"V2 20 = =, varfér

C1L-vVida? -z (V1+2?) V1+952—37\/ﬁ7_ 1
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For tredjederivatan far vi f”(z) = —2(1+2?)7%2 . 2z = —W.

4. a) Satt y = h(z). Vi vill 16sa ut = som funktion av y. Vi har f(z) =
—y/3, six = g(f(x)) = g(=y/3) = h™'(y).
b) Analogt har viy = f(x—2) som ger g(y) = x—2, dvs x = 24 g(y) =
EH ().

5. Karakteristiska ekv. ar r? + 2r +2 = 0, med rotter » = —1 & 4. Den
allmdnna homogena l6sningen ar saledes y = e *(Acosxz + Bsinz),
dér A och B &r konstanter. z = 0 ger A = y(0) = 0, sa ¢y/'(0) =
B(e ®sinz)'(0) = —B ger B = —3 varav Svar: y = —3e “sinx.

6. For alla z galler e =1— 1%+ %xﬁ — %a:g + .... Vi vet att fakt-

.. .. (27) . .
orn framfor 27 dr = L5220 Enligt ovan ar denna faktor —g;,

f@9(0) = —27!/9! g

varfor

7. Dela in intervallet [0, 2] i n delintervall av langd Az = 2/n och lat z =
2k/n, k=0,1,2,...n. Da ar den givna summan en riemannsumma for
integralen f02(1 —x?)dr = —%. Summan konvergerar darfor mot —%.
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Substitutionen u = x? + 4z + 9 6verfor integralen i

1 [
5/ u'’? du =
9

Den sokta arean blir 27 gé’mger fol /1 —i— )2dx = fol 2V1 + 4?2 dr =
u=1+42%=1[Vu=1 2[u3?] = [1+4x ]t =1/3. Svar: 27/3.

[u4/3] 43

o 8(144/3 _94/3)'
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Anta |z| < 1. Fran formeln for en geometrisk serie,

Yomor™ =1/(1—x), far vi - ™ = £ vilket ger

n=1

For x > 0, y > 0 giller y = (1 — 22/3)3/2 varfor
y/ — %(1 o x2/3)1/2(_§x—1/3) — _(1 _ CE2/3)1/2/.’E1/3, Si

1 — 22/3 1 1\?
N2 __ _ _
I+ (@) =1+ 223 p23 (x1/3> ’

varav ds = x~ /3 dx vilket innebér att lingden av kurvdelen i forsta
kvadranten ar fol ds = 3[2?P)) = 3/2, s&, av symmetriskil, dr den
totala langden =4 - % = 6. Svar: 6 .

Vi soker maximum for 24/22 +y? da x* + y* = 1/8. Rikningarna

forenklas om vi i stallet maximerar 2% + y* = 1/8 — y* + % = g(y), for

ly| < (1/8)1/4. Detta ir ingen inskrinkning.

g (y) = —4y3 + 2y* = 2y(1 — 2y?) ger de kritiska punkterna y = 0 och
= +(1/+/2). Vijamfor kandidaterna: g(0) = 1/8, g(% (1/\/')) =3/8,
€= (1/8)1/4) = 1/+/8 (intervallets indpunkter). Nu ér 2 > f eftersom

3
64 . Svar: 2\/7

Fran formeln Y 7 (2" = 1/(1—x) foljer att Y7 na" 1 =3 na™!
(1/(1 —x)) =1/(1 — x)?, under forutsittning att |z| < 1, vilket antas

fran och med nu. Multiplikation med x ger > 7 na™ = ﬁ

il%?“:i(;) +22<) 1—/13/3”13/5/3 ;”2_
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En till derivering ger Y o~ n(n —1)2" 2 = (1/(1 — 2)?) =2/(1 — 2)?,
vilket, efter multiplikation med x? och anvindande av den tidigare
formeln, ger

iann_in$n+ 20 T i 20 x+a’
—— e 1—2z)p3 (1-2)2 Q-2 (1A-—2x)3

Kommentar: Om |z| > 1 gar inte den allménna termen i serien ) ;° n®x
mot 0. Serien konvergerar dérfoér bara om |z| < 1.

n

Detta dr Ex. 6 pa sid 365 i Adams (avsnitt 6.3). Korrekt ansats &r
1 1 A Bx+ D

x3—|—1:($+1)(x2—a¢—|—1) x+1+m2—x+1'

Svaret ar

1 1 1 2z —1
—ln]:z;+1]——ln(wQ—:c—i—l)—i——arctan(x )—l—C.

3 6 V3 V3
Med substitutionen = = tan(6/2) géiller (Adams, s. 358)
0_1—1‘2 o 2z _ 2dx

cosf = g—s, sinf=-——0g, kel

Integralen blir darfor

/00 2 dw —/Oo—zdx —i{arctaniro—i
o (B+2=2)(1+22) Jo S+2® V5 Vale VB

1+22

a) Partialintegration ger [ z2e™ 2 dy = fx-xe*xzﬂ dr = x(—e*x2/2)+
[1-e*/2dx. Vid integration Gver (—oo,00) forsvinner den forsta
termen i hogerledet och vi far [ 220 "2 dy = e e /2 dy = /2.

b) Som ovan fas [ ate /2 dx = 23(—e=*/?) + [ 322 - =%/ dx, varfor

ffooo zte /2 dy = 3 ffooo 22e /2 dy = 3 - /27, enl. a).

Tillimpa medelvérdessatsen pa intervallen (0, 1) och (1,2). I det forsta
fallet finner vi att f’(¢;) = 0 for nagot ¢; € (0,1) och i andra fallet
f'(ca) = 1 for nagot ¢y € (1,2). Existens av andraderivatan i hela in-
tervallet medfor att f” ar kontinuerlig. Enligt satsen om mellanliggande
varden antar f” alla varden mellan 0 och 1 iintervallet I. Speciellt antas
vérdet 1/7.



