Institutionen for Matematik, KTH
Avd Matematik

Forslag till l1osningar, Envariabel for F1, 030821

1. Uttrycket kan skrivas

3
x+2\/§:3+2/\/§—>i:—3, T — Q.
1—x 1/z—1 -1

2.y = 32% = 3 precis da = %1, och da ar y = %1, varfor linjerna har
ckvationer y =1 = 3(z £ 1).

3. fl(x) =31 +2%)"V2 20 = =, varfor

:1-\/1—|—x2—:p-(\/1—l—x2)’ Vl“”z_l"ﬂi?_ 1

"
f'() 1+ 22 - 1+ 22 (14 22)3/2

For tredjederivatan far vi f”(z) = —2(1+ 2%)7%/?%. 2z = — ST
4. Kalla inversen for H. Da géiller © = H(u) precis da u = h(z) =
3f(x —2), varav x — 2 = g(u/3), dvs H(u) = 2 =2+ g(u/3).

5. Karakteristiska ekv. ar r? — 4 = 0, med rotter r = £2. Den allménna
homogena 16sningen ér saledes y, = C1e%* + Coe 2, dir C; och Cy
ar konstanter. Da e?* loser den homogena ekvationen ansitter vi en
partikulérlosning pa formen y, = Aze**. Utrdkning ger att konstanten
A =1/4, varfor y = y, + y, = Cr1e** + Coe™ " + %xeh och 0 =y(0) =
Ci+ Oy ger Oy + Cy = 0 varfor y = Cy(e** — e7*") + Lze®®. Derivering
ger i (0) =2C) + 1, dvs Cy = 3/4. Svar: y = 3(e* — e72") + Jze™.

6. For alla o giller e = 1 — 2% + a6 — 54+ .... Vi vet att fakt-

.. . 27 (o
orn framfor 22 ar = £ 27,( )

f@0(0) = —27!/9!

varfor

. Enligt ovan ar denna faktor —&,

7. Sétt u = 3lnz, sa att du = 3dxz/x. Integralen blir %fsinudu =

—scosu+C = —3cos(3Inz) + C dar C ar en (integrations-)konstant.
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Efter substitutionen u = y/z, med dz = 2udu, blir motsvarande obestdmda
integral = [ 2u? du. Upprepad partialintegration ger 2u®e"— [ due* du =
2ue" —4ue" + [ 4e* du = (2u® —4u+4)e"+C. Den sokta integralen blir
saledes [(2u? — 4u + 4)e']) = 2e — 4, dér vi anvént att ocksé u: 0 — 1.

. Allmént géller att den sckta arean &r 27 | ’ | f(x)| ds. Har far vi

27rf01 3\/1+9x4dx:[u:1—|—9m4]:17;3 ) O Vudu, s

(1032 —1).

Svar: o-(

Anta |z| < 1. Fran formeln for en geometrisk serie,
Somox" =1/(1—x), far vi >, 2" = 7, vilket ger

=1- 3n+1 > ( ) ( ) 1/4 3/4 1 28
> —— +3Z +3 = —49="
vt vt 1-1/4 '1-3/4 3 3
A 2 zde _ 14 du —4 1.1 T 4dv

rean ar f 4416 T [u z ] 2J0 w216 — [u U] 2 16 JO v241
tlarctanv]j = .

Det giller att maximera z* + y* (radien i kvadrat) da z% + y? = 1
dvs maximera 2% + 1 — 2% = f(z), —1 g r <1 fl(z)=2z—62° =
27(1 — 32*) vilket blir 0 da z = 0 eller 7% = 1/\/’ f(0) = f(£1) =1
medan f antar vardet a = \[-1—1 3\[ =14+ == 3\[ om 22 = 1//3. Up-
penbarligen ger detta storsta vardet for f (ty a > 1). Den efterfragade
korridorbredden ar 24/a.

Vi maste undersoka hur manga av f:s hoger- och vansterderivator som
sammanfaller i z = 0.For e” ar alla dessa = 1. Sitt g(x) = cos z+x+z2.
Da ér ¢'(x) = —sinz + 1 + 2z, ¢"(x) = —cosz + 2 och ¢"(z) = sinx.
Hér ér g(0) = ¢/(0) = ¢”(0) = 1, medan ¢"”(0) = 0. Alltsa ar f(x) tva
ganger deriverbar i x = 0.

Detta ar den rotationsvolym som bildas da omradet r < y < v/ R? — 22
roteras kring r—axeln. Da maste |z| < vV R? —r2. Vi far

V=2r /\/W o VR

; <R2—5L'2—7"2>d$:27T[<R2—’/‘2):L‘—g}

vilket blir Svar: 47 (R? — r?)%/2.



15. Skriv P(z) = a,a™ + a,_ 12"t + - -+ + ayx + ag, med a, # 0. DA ar

Plx+1) ap(z+1)"+apa(ec+1)"" 1+ +a(z+1)+ag

P(z) Apx" + Ap_12" 1+ -+ a1z + ag
1 1
_ (@)t iz o dogrge
= 1 1 = :
" an+an,1;~l—---+aox—n

Har galler A = (Hl = (=) =(1+2)" - 1och B— b — 1, sa
det sokta gransvardet rl.

16. a) g:s definitionsméngd &ar f:s virdemédngd. Uppenbarligen géller att
f(x) = +oo da x — +oo. Eftersom f ar kontinuerlig antas darfor alla
reella varden av f.

b) Allméant galler ¢'(f(x)) = 1/f'(x). f'(z) = 32? +1 och f(1) = 3 ger
g@3)=1/f(1)=1/4
¢) Per definition &r v = f(x) om och endast om z = g(u) sa fl =
[y a2 f/(x)de = [ 2*(32% + 1) dx = [22° + La®]} = 14/15.
17. Integranden &r > 0 och < (7/2)/22. [ % =1 visar att integralen ér

konvergent. (Se Adams Ex. 1, sid 373. )

For att berakna integralen partialintegrerar vi 6ver ett andligt intervall

1, A

A A
t 1 1
/ wdmz[——-amtanx]A—k/ ——dx
1 x? x 1 1 x(1+ 2?)
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1 1 + In A2+1 \/§—> + n\/_ — Q.



