Institutionen for Matematik, KTH

Diff & Int 5B1106, 2004/08/19, 8.00-13.00
Inga hjdlpmedel ar tillatna.

For betyg 3 erfordras minst 16 poang, for betyg 4 minst 22 poang, och for betyg 5 minst
30 poang inklusive bonuspoang. Det maximala antalet poang ar angivet inom parentes
vid varje uppgift. Total poang 35.

Ange dina bonuspoang pa skrivningsomslaget. Motivera ordentligt ditt svar.

la) Berékna foljande grasnvéirden (3p)
. sin(2? + 7) . sin(z? + 2) . sin(3z% + 2x)
lim ———, lim —————~ lim —— =7
z—oo g2 4 g a—0 22+ +1 a—=0 x4z
1b) Lat (1p)

f(z) = (z+1)sin2z + 1,

och visa att
|f(z) — 1| < 3¢, da|z| < e

for0 <e< 1.
2) For vilka > 0 ar funktionen (4p)

a) Véxande?
b) Konvex?

3) Bestam en funktion f(z) sadan att (4p)

, _1 -84+ 3x B
f<x)_x<x2+16>’ och f(1) =0.

4) Det begriansade omradet mellan kurvan y = 1 — (z — 1)? och z-axeln roterar ett varv (4p)
kring y-axeln. Bestdm volymen och arean av den alstrade kroppen. (Glom ej under sidan
av kroppen.)

5) Bestam alla 16sningar till differentialekvationen (4p)
y'(t) +2y'(t) —y(t) =2t — 1.

6) Bestédm integralen (5p)
/ xe’ cosw dx.

V.G.V.



7) Bestam f*(0) da

a) f(z)=e", b) f(x) = arctanz®

8) Bestam konvergens/diveregens hos integralen

/00 (3x 4+ 1)(log x)dm.

3 —x

Lycka till

c)In(1 + 2*).

(142+2=5p)

(5p)



