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5B 1106, Envariabel for F1.
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Inga hjalpmedel &r tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poéng (del A) och sju uppgifter a sex
poang (del B). For godként (betyg tre) racker det att uppna 32 podng (fran del A
och B). Den som har sju godkdnda lappskrivningar ar ocksa godkénd.

For betyg fyra och fem kréavs att man ar godkénd och har uppnatt ett rimligt antal
poang pa del B. 15 poéng racker till betyg fyra och 28 poéng racker till betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, uppgifter & 4 poang.
Den som (under hésten 2004) blivit godkdnd pa lappskrivning X, 1 < X < 7,
hoppar 6ver motsvarande uppgift nedan och far full podng pa uppgiften.

3 — 2 =1 har en Iésning i intervallet [1,2].

1. Visa att ekvationen x
2. Beriikna dy/dx da ysinz = 2% + cosy.

3. En funktion f &r inverterbar med invers funktion g. Anvidnd ¢ for att
bestdmma inversen till h(x) = 1+ 3f(2z).

4. Bestém storsta och minsta virdet av f(z) = [22 — 1], -1 <z < 2.

5. Berakna integralen fol V1 —x?dx.

6. Berdkna arean av omradet mellan kurvorna y = sinz och y = cosz da
0<ax<2m.
oo
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7. Berdkna summan 3 — g5+ 55 — ... = ), g —.
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8. Berikna grénsvérdet av (x —sinx)/(z —tanz) daz — 0.
9. Los differentialekvationen 3" + 4y = 822 + 4x.

10. Omradet mellan kurvan y = 22 — 3 och linjen y = 1 roteras kring linjen (dvs
y = 1). Bestdm volymen av den kropp som uppstar.
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Del B, uppgifter a 6 poang:

Funktionen f &r kontinuerlig pa det slutna intervallet [0,1] och 0 < f(z) <1
for alla z. Visa att det finns ett tal ¢ i [0,1] sa att f(¢) = ¢. (¢ &r en
"fixpunkt” till f.)

Av en trad med langd 3 bildar vi en rektangel med sidférhallandet 1:2 samt
en liksidig triangel. Minimera den sammanlagda arean.

Bestam hur manga lésningar ekvationen f(x) = a har for olika vérden pa a,
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Ledning: Det géller att % + % < ﬁ + % < @

Bestam virdemaéngden till funktionen
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a) Bestdm de x for vilka serien ) " konvergerar.
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b) Beriikna serien for dessa x.

Berakna gransvardet
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Lat sinht = 1 (e’ — e™), cosht = 1 (e’ + ') och tanht = sinht/ cosht.
a) Visa att, om = = tanh(¢/2), sa géller
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cosht:m och sinht:1_$2.

Detta ar motsvarigheten for hyperboliska funktioner av relationerna cosf =
(1 —2%)/(1 + 2?) och sinf = 2x/(1 + 2?) d& = tan(§/2). For att fa
fram formlerna ovan kan man anvénda en relation mellan cosh? och sinh?
som ersétter trigonometriska ettan, samt en formel motsvarande sin2a =
2 sin « cos a.

b) Bestdm en primitiv funktion till 1/(1 4 cosht).



