Institutionen for Matematik, KTH
Avd Matematik, TK 4 maj 2003

5B 1107, Flervariabel, for F1.
Tentamen tisdag 27 maj 2003, 8.00-13.00

Inga hjalpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poang (del A) och sju uppgifter a
sex poéang (del B).

For godkéant (betyg tre) racker det att uppna 32 poang (fran del A och B).
Den som har sju eller fler godkanda lappskrivningar ar ocksa godkéand.

For betyg fyra och fem kravs att man &r godkand och har uppnatt ett rimligt
antal poang pa del B. 15 poang récker till betyg fyra och 28 poéng racker till
betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, uppgifter a 4 poang.
Den som blivit godkénd pa lappskrivning X, 1 < X < 9, hoppar 6ver mots-
varande uppgift nedan och far full poang pa uppgiften.

1. Bestdm samtliga horisontella tangentplan till ytan z = 22 — 4xy — 2% +
120 — 12y — 1.

2. Visa att uz), + vz, = 0 om z(u,v) = f(u/v, (u—v)/v) for uv # 0, dér
f har kontinuerliga forstaderivator.

3. For funktionen f(z,y) giller f,(5, —4) =4 och f;(5, —4) = 3. Bestam
ritningsderivatan i punkten (5, —4) i riktning mot punkten (1, —1).

4. Lat f(x,y) = 2x+y+2cos(x+2y). Bestdm, genom att approximera f
med ett lampligt andragradspolynom, ett ndrmevérde till f(0.1,0.2).
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5. Bestam storsta och minsta vérdet av f(z,y) = x* — y pa omradet

y <2, <2, <1,

6. Berikna [[,(zy + 2z) dxdy, dér D &r omradet 2% <y < 2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Berikna volymen av kroppen mellan ytan z = 1 — y? och zy-planet da
r>0,y>0o0chz+y<1.

Berikna linjeintegralen [(x +y)dz + (x —y) dy fran punkten (1,2) till
punkten (0, 1) langs kurvan y = |4z — y|.

Lat S beteckna den del av paraboloiden z = 4 — 2% —y? dir z > 0 och
0 <y <. Ytans enhetsnormal N har positiv z-komponent. Berdkna
flodesintegralen [[c(y, —z, z) - NdS.

Anta att den differentierbara funktionen f uppfyller —yf; + zf, = 0.
Visa att varje cirkel med centrum i origo ar en nivakurva till f.

Del B, uppgifter a 6 poang:

Ytorna 2z + 2y — 22 = 2 och 2% — y® = 1 skiir varandra i en kurva. Visa
att kurvan i ndrheten av punkten (1,0, 0) har en parameterframstéllning
pa formen r(z) = (x(2),y(2), z). Berdkna kurvans krokning i punkten
(1,0,0). (Formeln for krokning av en kurva ar v’ x | /|v/[3.)

Bestam de reella tal a for vilka funktionen f(z,y) = z* — 2a2?y? + y*
har ett lokalt minimum i origo.

Man vet att kurvan 4a* + 423y + y* = 1 &r sluten. Bestiam dess pro-
jektion pa x-axeln.

Berékna integralen [[,(z* + y?)dzdy dér D &r det omrade i forsta

kvadranten som begransas av kurvorna y = 0, y = x, xy = 1 och
2 _ 2

xt—y =1

Lat g vara en funktion av en variabel med kontinuerlig andraderivata,

och sdtt f(x,y) = g(r), dar r = /22 + y2. Anta att ¢’(1) = 1. Berdkna
. 2 2
integralen ffz2+y2§1 (% + 27{) dxdy.

Ledning: hérled forst formeln % + g%; =g"(r)+ Lg/(r).
Berékna [[; 2% dS da S betecknar sféren 22 + y* + 2° = R%.

Lat S vara den del av sfaren 2* +y® 4 (2 —2)* = 8 déir z > 0. Beriikna
[JsV x F-NdS om vektorfiltet F = (y° cos zz, 2°¢¥*, —e~"*) och N
ar den utatriktade enhetsnormalen till ytan S.



