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Inga hjalpmedel &r tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poéng (del A) och sju uppgifter & sex
poang (del B). For godként (betyg tre) racker det att uppna 32 podng (fran del A
och B). Den som har sju eller fler godkédnda lappskrivningar ar ocksa godkénd.
For betyg fyra och fem kravs att man ar godkénd och har uppnatt ett rimligt antal
poang pa del B. 15 poéng racker till betyg fyra och 28 poéng ricker till betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, uppgifter a 4 poang.
Den som (under varterminen 2004) blivit godkénd pa lappskrivning X, 1 < X < 8,
hoppar 6ver motsvarande uppgift nedan och far full poidng pa uppgiften.

1. a) Bestim tangentplanet till ytan z = 22 — y? i punkten (v/5,2,1).
b) Bestdm normalen till kurvan z2 — 32 = 1 i punkten (v/5, 2).

2. Lat z = f(u,v), u =2 —y? och v = xy. Visa att 2], + yz], = 2uz], + 2vz,,.

3. a) Beriikna riktningsderivatan av f(z,y) = e **¥" i punkten (0,1), i rikt-
ningen (—1,1).

b) Finns det nagon riktning u med Dy f(0,1) = 57
4. Lokalisera och karakterisera de kritiska punkterna till f(x,y) = z*+y* —4xy.

5. Bestim storsta och minsta virden av funktionen f(z,y) = ry? pa omradet
24y <1,y>ua

6. Berakna dubbelintegralen f f pYydxdy, dir D ar omradet mellan kurvorna

y=+v1—2z,y=+1+z och linjen y = 0.

7. Definiera sfiriska koordinater, och uttryck med dem den del av klotet 22 +
y2+22§4ddr0§y§xoch220.

8. Berikna flédesintegralen [[¢(—y,x,2) - NdS da S ér den del av ytan z =
1 — 22 — y? dér z > 0. Enhetsnormalen N har positiv tredjekomponent.
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. Beréikna kurvintegralen [, (x+2y+ y?) dx+ (22 — y) dy déir kurvan C bestar

av linjesegmenten fran (3,0) till (3, 3) och dérifran till (0,0).

Anta att den differentierbara funktionen f uppfyller —yf, + fg’/ = 0. Visa
att varje cirkel med centrum i origo ar en nivakurva till f.

Del B, uppgifter a 6 poang:

Givet funktionen f(z,y) = 23y?/(2® + y?)?, (z,y) # (0,0); f(0,0) = 0.
Visa att f ar kontinuerlig i origo. Visa ocksa att de partiella derivatorna
f2(0,0) och f;(0,0) existerar och berédkna dem. Undersok slutligen om f &r
differentierbar i origo.

Anta att f(u,v) ar harmonisk: f//, + fi,, = 0. Visa att da &r ocksa g(z,y) =

f(=y/(@® +y?),2/(2* + y?)), (z,y) # (0,0), harmonisk, dvs g/, + gy, =
Vi antar att f har kontinuerliga derivator av ordning tva.

Den maximala arean for en triangel vars horn ligger pa en cirkel antas da
triangeln ar liksidig. Vilken adr den maximala arean av en triangel vars hérn
ligger pa ellipsen 922 + 4y = 367

Beriikna volymen av den kropp som begrinsas av ytan 22 + y?> = 4z och
planet x +y + 2z = 1.

En partikel fardas i planet sa, att dess acceleration vid tiden ¢ ar a(t) =
(1,t=Y/2). Fér t = 1 ér hastigheten v(1) = (0,2). Hur ling bana genomlSper
partikeln i tidsintervallet 1 < ¢ < 37

Berdkna integralen

//(:U4+2y+z2+:cz)d5,
S

dir S betecknar enhetssfiren 22 + 32 + 22 = 1.

Berakna linjeintegralen fC 3yzdx + xzdy da C ar skdrningskurvan mellan
cylindern z = 2241 och paraboloiden z = 2x2+y?. Sett fran origo genomlops
kurvan medurs.



