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Inga hjalpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av tio uppgifter a fyra poédng (del A) och sju uppgifter a
sex poang (del B).

For godként (betyg tre) racker det att uppna 32 podng (fran del A och B).
Den som har sju eller fler godkénda lappskrivningar ar ocksa godkand.

For betyg fyra och fem kravs att man ar godkéand och har uppnatt ett rimligt
antal poang pa del B. 15 poang réacker till betyg fyra och 28 poéang racker till
betyg fem.

LYCKA TILL!

Del A, 10 uppgifter a 8 poang.
Den som blivit godkénd pa lappskrivning X, 1 < X < 9, hoppar 6ver mots-
varande uppgift nedan och far full poang pa uppgiften.

1. Bestam tangentplanet till ytan 232 + 2 + 23y = 1 i punkten (1, —1,1).

2. Berikna 0g/0x da g(z,y) = f(y* — x,2%) och f har kontinuerliga
forstaderivator.

3. Lat f(z,y) = T4, Berdkna riktningsderivatan Dy f 1 origo, i den

riktning som ges av vektorn (1, —1).
4. Finn och klassificera de kritiska punkterna till f(z,y) = 223 —6zy+3y>.

5. Bestdm storsta och minsta virden av funktionen f(z,y) = zy(1—x—y)
pa (den slutna) triangeln med hérn i (0,0), (1,0) och (0, 1).

6. Berikna [[ (2® —y)dxdy, dér D &r omradet i uppgift 5.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Definiera med figur sfariska koordinater, och uttryck den del av klotet
224+ 2 +22<4dar 0 <z <yochz>0idessa.

Berikna [y dz—x dy moturs langs enhetscirkeln fran (1,0) till (0, —1)).

. Berékna flodesintegralen [ s<£ 2 2)-NdS da S ir den del av planet

27 2
z42x+2y =2darxz > 0, y > 0, 2 > 0. Enhetsnormalen N har positiv
z-komponent.

Lat F = (yz, 2z, xy + y®). Berikna F:s divergens och rotation. Ar F
konservativt?

Del B, uppgifter a 6 poang:

Anta att f(u,v) & harmonisk, dvs f,, + fIi, = 0. Visa att da &r ocksa
g(z,y) = f(z/(x* +y?), —y/(2* + y*)) harmonisk. Vi antar att f har
kontinuerliga derivator av ordning tva.

Givet funktionen f(x,y) = xy/\/2>+ 4%, (x,y) # (0,0); f(0,0) = 0.
Visa att f ar kontinuerlig i origo. Visa ocksa att de partiella derivatorna
[2(0,0) och f;(0,0) existerar och berikna dem. Undersok slutligen om
f ar differentierbar i origo.

Ligger hela ytan z = /1 — 22 — y2 4+ 2x + 2y + 3 pa samma sida om
xy-planet?

Betrakta funktionen f(z,y) = zy?e™¥ i omradet 0 < z < 1, y > 0.
Antar f ett storsta varde?

Den del av kurvan 2 +y3 = 3zy som ligger i forsta kvadranten ar rand
till ett begransat omrade D, Descartes 16v. Man kan visa att kurvan
inte skar sig sjalv. Berakna arean av D genom att anvanda lutningen
t som parameter: y =tz ger x = 3t/(1 + ¢3) och y = 3t2/(1 + ¢3).

Planet 6x + 3y + 2z = 6 delar kroppen innanfor ellipsoiden x? + %yQ +

%zz = 11 tva delar. Berakna volymen av den mindre delen.

Berikna linjeintegralen |, o 3yzdr+xz dy da C ar skirningskurvan mel-
lan cylindern z = 22 +1 och paraboloiden z = 22?442, SetT fran Origo
genomlops Kurvan mEdurS.



