Institutionen for Matematik, KTH

Losningar till tentamensskrivning pa kompletteringskurs till Linjar algebra,
5B1110, 16 augusti 2004.

1. Vi anvander ett induktionsbevis. Olikheten ar sann om n = 2 ty
12 +22 =5 < 2%

Vi visar nu att implikationen

n n+1
ok <n®= > k< (n+1)
k=1 k=1

alltid &r sann om n > 2. Vi obesrverar att 3-7_; k* < n® medfor att

n+1 n
(n+1)3 Zk2 (n+1)3 Z —(n+1)?>m+1)P-—n*—(n+1) =2n"+n

som ju definitivt ar positivt om n > 2. Detta visar implikationen. Enligt induktionsax-
iomet dr nu den givna olikheten sann fér de angivna vardena pa n.

2. a) For att verifiera linjariteten visar vi att

(T(Ap + pq)) = MT'(p)) + (T(q)).

Vi finner att for alla x sa géller att

(T(Ap+ pg))(x) =z - (Ap + pg)(x) = Az - p(x) + pa - q(z),

vilket ju ar det vi skulle visa.
b) Vi finner att

(T())(z)=2-1=2=0-1+1-2+0-2°

och att
(T(x)(z)=2-2=2"=0-14+0-2+1-2%
Svar:
0 0
10
1
3. Systemet

M1 (%) + Aopa(2) + Asps(z) + Aapa(w) = 0 + Oz + 02° + 02°
har 16sningarna

(/\1, /\2, )\3, )\4) = t(—2, —1, 1, O) + S(—Q, 1,0, 1), s,t € R.
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Hérur framgar att ps(z) = 2pi(x) + p2(x) och ps(x) = 2pi(z) — p2(z). Polynomen p;(z)
och py(x) &r inte multiplar av varandra och saledes linjart oberoende. De spénner upp
rummet och blir ddrmed en bas for rummet.

Svar: En bas for rummet ar p;(z) och po(x).

4.
1 1 1 1

11 1 -1 -1

211 =1 1 -1

1 -1 -1 1

5. b) Lat f = 2? — 2. Da giller att f(0) = 0 och f(1) = 0. Detta medfor att

<[, f>=F0)f(0) + f(D)f(1)=0-0+0-0=0.

Detta strider mot kravet att < f, f >> 0 for alla f # 0.



