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Tentamensskrivning, 2003-05-27, kl. 08.00-13.00
5B1117, Matematik III for E, ME och Open

e Om du redan ar godkénd (dvs har minst 5 godkinda lappskrivningar) sa skall du endast
rakna uppgifter fran B-delen.

e Om du inte ar godkand far du rakna uppgifter fran bade A-delen och B-delen. For
uppgifter fran A-delen tillgodoraknas dock endast det antal poiang som kompletterar dina
bonuspoang till 15. Se del A nedan.

Preliminara grénser for betygen 3, 4, och 5 ar 15, 26 och 31 poang inklusive bonuspoang.
Notera att de preliminédra betygsgranserna har dndrats (sdnkts) jamfort med vad som
tidigare meddelats. Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig och tydlig
16sning.

Hjalpmedel: Medfoljande formelblad.

Losningsforslag finns efter skrivtidens slut pa kurshemsidan.

Var god vand!



Del A, 3-poangsuppgifter.

Den som blivit godkéand pa lappskrivning x, 1 < z < 7, hoppar 6ver motsvarande uppgift
nedan och far full poang pa uppgiften.

1. For vilka varden pa x konvergerar serien
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2. Berakna volymen av den andliga kropp som begransas av ytan z = zy och planen
y=xz,z=1o0ch z=0.

3. Lat E vara ellipsen
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dar @ > 0 och b > 0 ar konstanter. Berakna linjeintegralen
/ xdy
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a) Genom direkt integration (parametrisering e. likn.). (2p)
b) Genom att anvinda Greens formel. (1p)

pa tva olika sitt:

4. En yta S ar parametriserad enligt

z =u®— 0’

Yy = 2uv,
z = u,

dir 0 <u <2, 0 <wv < 4. Berakna flodesintegralen

//F-ﬁda
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da F = (y, —z, 1) och normalens z-komponent &r negativ (n, < 0).



5. Da en stel kropp K roterar med vinkelhastigheten w (en konstant vektor) sa ges
hastigheten v = v(r) i en godtycklig punkt r € K av

V=wXT.

Berakna rot v.

6. Ett vektorfilt A ges i sfiriska koordinater (7,0, ¢) av

sing
€.

A =sinfé, +cosféy — —;
7 sind

Bestam en skalar potential U till vektorfaltet A.

7. En boll B med radie 3 och medelpunkt (0,0, —4) ar (helt) nedsénkt i en vitska for
vilken trycket ges av

p(-T, Y, Z) ==z

—// pdo
dB

som vétskan utévar pa B. (fi dr den utatriktade normalvektorn.)

da z < 0. Berakna den lyftkraft

8. For var och en av de nio olika sammansattningarna av grad, div och rot verkande
pa skalir- eller vektorfalt i R3, ange vilket av foljande alternativ som géller.

1) Sammanséttningen saknar mening.
2) Sammanséttningen dr meningsfull men blir alltid lika med noll.
3) Sammanséattningen dr meningsfull och blir inte alltid noll.

De nio sammansattningarna ar

grad grad
div grad
rot grad
grad div
div div
rot div
grad rot
div rot
rot rot

Bedommning: 5 ratta svar ger 1p, 7 ratta svar ger 2p, och 9 ratta svar ger 3p.



Del B, 4-poangsuppgifter.

9. a) Visa att cirkulationen av vektorfiltet (i cylinderkoordinater)

cos sing
A =
p2 P p?

©

runt varje sluten kurva som ej omsluter z-axeln ar noll. (2p)

b) Visa att pastaendet i (a) giller &ven om kurvan omsluter z-axeln. (2p)

10. Lat D = {(z,y) € R? : y > 0}. Avgor om den generaliserade integralen

// ze™® dxdy
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ar konvergent eller divergent.

11. Berakna

// A -Bdzdydz
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om A har en skalar potential ®, som antar ett konstant varde ®, pa randytan 9V, och B
ar ett kallfritt vektorfalt. Ledning: Integrera formeln div®B = ... over V.

12. Lat K vara omradet 1 < r < 2, dir r = \/z2 + y2 + 22. Bestdm den 16sning U
till Laplaces ekvation
AU=0 i K

som uppfyller att U = 1 pa randytan » = 1, U = 0 pa randytan r = 2.

13. Lat S vara en orienterad yta med normalvektor nn och lat F vara ett kontinuerligt
deriverbart vektorfalt pa S. Harled integralsatsen

ispxdr:—/fg((ﬁxv)xp)da.

Du far anvanda Stokes’ sats i dess vanliga form.



