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5B1117 Matematik III for E och ME

Hjélpmedel: Bifogat formelblad. Minirdknare &r ej tillaten.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krivs prelimindrt 11, 17 respektive 23 poéng inklu-
sive bonuspoédng. Samtliga behandlade uppgitter ska férses med utforlig 16sning och
motivering. Bristfilliga motiveringar medfor podangavdrag. Uppgiftsformuleringarna
behover inte lamnas in. Losningsforslag finns efter skrivningstidens slut pa kurshem-
sidan.
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1. Berdkna integralen / dzdy, dir D = {(z,y) : 0 <z <2y <1}. (3p)

pl+y°

2. Lat a vara en konstant vektor, och r ortsvektorn.

Berdakna
a) grad (a - ) (1p)
b) div (a x r) (1p)
c) rot (a x ) (1p)
3. Bestdm konvergensméngden till serien

= (32 —2)"

)

n=1

(3p)

4. a) Visa att den generaliserade integralen
ff eV’ dxdy
R2
ar konvergent och berikna dess vérde. (2p)

b) Berikna integralen
H S A dxdydz.
R3

Ledning: Anvind resultatet av a) for att forst berdkna [~ e~ dz. (1p)



5. Hastighetsfiltet fran en virvel ldngs z-axeln ges i cylinderkoordinater av

1

vV = ;éw-
Undersck om v har, atminstone i nagon del av rummet,
a) en skaldr potential; (1p)
b) en vektorpotential. (1p)
¢) Bestdm de potentialer som existerar, och ange lampliga definitionsomraden
for dem. (2p)

6. Berdkna tyngdpunkten

B HS rdo

e ﬂs do

for den yta S som definieras av
S: x4+y+z=1, >0, y>0, z2>0

och ér forsedd med konstant masstéthet. (4p)

7. Berdkna kurvintegralen / F -dr, dar
L

P (x —1,y)
2?2 — 2x + y?
och kurvan L gar fran (4,0) till (—4,0) lings parabeln y = x> — 16. (4p)
8. Berdkna flodet av vektorfiltet
P (ézxr)-(ézxr)r

[rf?

ut genom en godtycklig sluten yta S som begriansar ett omrade V' som
innehaller origo (r betecknar som vanligt ortsvektorn, dvs. r» = (x,y, z), och

é, =(0,0,1)).
(4p)
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