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5B1117 Matematik III for E och ME

Hjélpmedel: Bifogat formelblad. Minirdknare &r ej tillaten.

For betyg 3 (godként), 4 och 5 krévs 11, 17 respektive 23 podng inklusive bonuspo-
ang. Samtliga behandlade uppgifter ska forses med utforlig 16sning och motivering.
Bristtalliga motiveringar medfor poangavdrag. Uppgiftsformuleringarna behéver inte
lamnas in. Losningsforslag finns efter skrivningstidens slut pa kurshemsidan.

1. Berdkna arean av den del av konen

2 =4+ 312+ 12

som ligger ovanfor triangeln i zy-planet med horn i punkterna (z,y) = (0,0),
(1,0) och (1,1). (3p)

2. Berdkna integralen ff(2:1: + y%) dady, dir D dr det plana omrade som
D

begrinsas av parabeln x + y? = 5 och den rita linjen x = 1. (3p)

3. BEtt skalirfilt definieras i sfiriska koordinater av U = r3(cos® 6 — cos 20).
a) Bestdm rot grad U.
b) Bestdm div grad U.

(3p)
4. Berakna

ff rot F - ndo
S

F = (yz, —zz, 0)

da

och S ar ytan som definieras av
S 2424y =0, *+y*<1

och normalvektorn @i har positiv z-komponent. (3p)



5. Ett gasmoln omger en sfirisk kropp i rymden. For r > 1 ges gasmolnets tathet
av

p(r) = %

uttrycks i sfiariska koordinater (7,6, ). Gravitationspotentialen U som alstras
av gasmolnet uppfyller Poissons ekvation

—AU = p.
Bestéam alla sfiriskt symmetriska l6sningar U = U(r) till denna ekvation for
r> 1. (4p)
6. Beridkna kurvintegralen /F -dr, dir F = (e*, —2y, ze*) och I' &r spiralkurvan
r
xr = cost
y =sint
z=1
dér parametern ¢ gar fran 0 till 37. (4p)

7. 1 (z,y)-planet infors kroklinjiga koordinater u och v genom
r =u?—0?
Yy = 2uv.
a) Visa att (u,v) bildar ett ortogonalt koordinatsystem, bestam skalfaktorerna

h., h, och enhetsvektorerna &,, &,. (2p)

b) Punkterna (1,1) och (=1, —1) i (u,v)-planet motsvarar samma punkt i
(x,y)-planet. Transformationen (u,v) — (z,y) &r alltsd inte en-entydig om
den ténkes definierad i hela (u,v)-planet. Bestdm ett omrade i (u, v)-planet
och ett i (x,y)-planet s& att (u,v) — (z,y) formedlar en en-entydig avbildning
av det ena omradet pa det andra. (2p)

8. a) Bestam konvergensméngden for potensserien

o pntl
@ =2 oy
n=1
(1p)

b) For z i det inre av konvergensméngden &r funktionen
fla)y=>", n(%fl) deriverbar hur manga génger som helst. Berikna
andraderivatan f”(x) pa sluten form (alltsd utan summatecken). (1p)
c¢) Berékna f(z) pa sluten form. (2p)

LYCKA TILL!



