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Inga hjdlpmedel tillatnal

For godként=Dbetyg 3 krivs minst 15 poéng, for betyg 4 minst 22 poéng och for betyg 5, minst 30
poéng. De som har blivit godkédnda pa bade inlimningsuppgiften och kontrollskrivningen nagon av
veckorna far tillgodoridkna sig motsvarande uppgift pa tentan, dvs vecka 1 svarar mot uppgift 1 osv.

Redovisa losningarna sa att berdkningar och resonemang &r lidtta att f6lja. Motivera val!

1.

Ge en explicit bijektion fran de naturliga talen till méngden av alla udda heltal, M =
{..,-3,-1,1,3,.. .}.

Finn ett alternativt uttryck for den booleska funktionen

f(z,y, 2z, w) = ZYzZw + TPzw + Tyzw + TyzZw + Tyzw + Tyzw + ryzZw + xyzZw + xjzw
med sa fa termer som maojligt.

Ett 9-spel bestar av en platta med 8 bitar och en tom plats och det &r tillatet att
skjuta biten ndrmast till hger om, vénster om, ovanfor eller nedanfér tomrummet till
den tomma platsen. T ex kan vi som forsta steg, i den vénstra figuren nedan, flytta

Y eller T till den tomma platsen. Visa att det inte gar, med tillatna drag, att dndra
uppstéllningen till vinster sa att den blir den till hoger.
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Finn polynom p(x) och A(x) i Zs[z] sadana att

w(z)(z? 4+ 3z +2) + M2)(2® + 222 + 32) = 1.

Forklara hur man med hjéilp av kantfirgning kan utvidga nedanstaende latinska rek-
tangel till en latinsk kvadrat.
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V.g. vand!



10.

Visa att det inte kan finnas nagon perfekt binédr kod med lingd 6 som rittar ett fel.
Ge exempel pa en linjir kod med ldngd 6, som réttar ett fel och som &r maximal med
avseende pa antalet kodord.

Finn samtliga delgrupper till U(Zsa4), dvs den multiplikativa gruppen av inverterbara
element i Z24.

Bevisa med ett kombinatoriskt argument identiteten

n—4
n Z n—1-—k
k=0
for alla n > 4.

Den underliggande méngden i den booleska algebran 5,, &r méngden av alla binéra ord
med langd n, V™. I B,, har vi de tre operationerna +,- och™. Vi har ocksa, i samband
med felrdttande koder, definierat en annan addition pa V", som vi kan beteckna &,
genom att addera komponentvis modulo 2. Uttryck operationen ¢ med +,- och™. Visa
ocksa att (V",@,-) dr en ring.

RSA-kryptering fungerar tack vare identiteten

LFe=D-D+1 = . (mod pq),

som géller da p, q dr tva olika primtal och k,x dr tva heltal. Bevisa identiteten.
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