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Vi har
Vi+2r=1+1 <= 5+2r=(1+x)0och1+2>0

— 54+2r=14+2x+2%ochz>—1

— 4=g2%0ochz>—-1

< (x=2ellerz=-2)ochaz>-1

— z=2.

x = 2 &r den enda l6sningen till ekvationen.

Vi skriver om ekvationen fér den givna linjen till

1

och vi ser att dess lutningskoefficient &r k = %. Lutningskoefficienten &’ for
den sokta linjen uppfyller

4
1=k -k ==K
5)
sa k' = —g. Den sokta linjen har en ekvation
)
y=-—1% + A
ddr A &r nagon konstant. Eftersom (—1,2) ska ligga pa linjen far vi
5)
2=-+A
1 +

eller A = %. Den sokta linjen har ekvation y = —Zac + % eller 5z + 4y = 3.



Sétt 2 = a+bi, a,b € R. Ekvationen blir da 2% = (a+bi)? = a®> — 0?4 2abi =
3 4 4i och detta dr uppfyllt om och endast om

a —bv = 3,
2ab = 4.
Dessutom &r |22| = |3 + 44, eller
a>+0v* = 5.
Detta ger
20°=5+3=8, 2°=5-3=2,
eller

a==x2 b==l
Eftersom 2ab = 4 far vi I6sningarna
(a7 b) = (27 1)7 (aa b) = (_27 _1)7

eller
z=2+1 z=-2—1.

a) cosu = cosv <= u = v + 2mn for nagot heltal n.

b) sinu = sinv <= u = v+ 27n eller u = 7 — v+ 27n {6r nagot heltal
n.

¢) tanu = tanv <= u = v + wn for nagot heltal n

Vi kontrollerar forst att identiteten stammer for n = 1:
RPN B
2 21 2
Vi antar sedan att identiteten ar sann for nagot heltal n = k:
1+3+§+...+£—2_w
2 22 23 2k 2k
och visar med hjilp av detta antagande att den da ocksa &r sann for n =
k+1:

1 2 3 kook+l ) kt2 kil
st T T U TRty T 4T T T oG
o, 2kt k-1
- 9(k+1)
k+1
= 27 5@

Enligt induktionsprincipen sa dr identiteten sann for alla heltal n > 1.



6.

Detta &r en geometrisk summa och vi berdknar den till

> (3) - %EW

2 (Y

7 21
R

Vi ser att x = 1 &r en 16sning till
p(z) = 2° +52° + 70 — 13 =0
och alltsa kan polynomet p(x) faktoriseras som
p(z) = (v — 1)(A2® + Bx + O).
Identifikation av koefficienterna ger A =1, B = 6, C' = 13. De tva kvarva-
rande 16sningarna till p(z) = 0 ges av
T +6r+13=0 < 2*+6x+9=—4
— (z+3)°=—4
— v+3==LX
— x=-3+2iellerz=-3—-2.
Losningarna till ekvationen &r

r=1 x=-34+2, z=-3-—2.



8. a) Vi har
fl@) = (@-1)"+ @+
= (o' —42% +62% —da + 1) + (2" +42° + 62° + 42 + 1)
= 22"+ 122° + 2.
Eftersom f alltsa &r en jamn funktion sa ar tex. f(1) = f(—1) sa
f &r inte injektiv och har inte nagon invers.
b) Har &r
fl@) = (@-1)"'=(@+1)°
= (' —42® +62% —dx + 1) — (2* +42° + 62° + 42 + 1)
= 8% -8z
vilket &r en summa av tva strangt avtagande funktioner. f ar alltsa
strangt avtagande vilket innebér att f &r injektiv och har en invers.

9.  Enligt binomialformeln har vi

2.3
= —7.8.3%.47
= —56-27-27

—1512 - 2",

Koefficienten framfor z7 ar —1512.



10.

11.

Vi visar forst att
(m jamn) eller (n jaimn) = mn jamn.

Om m = 2p ar jamnt sa ar produkten mn = 2pn, om n = 2q ar jamnt sa
ar mn = 2mq. I bada fallen &r mn ett jamnt tal.
Sedan visar vi att

(m udda) och (n udda) = mn udda.

Om m och n ar udda kan vi skriva m = 2p+1, n = 2¢+1, dér p, ¢ ar heltal.
Produkten mn blir

mn=2p+1)(2¢+1)=22pg+p+q)+1=2r+1

dér r ar ett heltal. mn &r alltsa udda. Detta andra pastaende ar ekvivalent
med
mn inte udda = inte ( (m udda) och (n udda) )

vilket ar samma sak som
mn jgmn = (m jamn) eller (n jamn).
Vi har visat att

(m jamn) eller (n jaimn) <= mn jamn.

Fixera ett tal z > 0. Vi visar att

(*) " >nr—(n—1)

for allan = 1,2,3,... med induktion. For n = 1 sidger (*) att
T >x

vilket &r sant. Vi antar nu att (*) dr sann for n = k och anvénder detta
antagande for att visa att (*) da ar sann ocksa for n = k+ 1 (observera att
dven villkoret z > 0 anvénds i andra raden):

" —(k+ VDo +k = 22"~ (k+Da+k

> x-(kx—(k—-1)—(k+ 1Dz +k
= ka?—2kx+k

= k(z—1)°

> 0

sa "1 > (k + 1)z — k. Enligt induktionsprincipen &r (*) sann for alla
n=1,23, ...



12.

Vénsterledet i ekvationen dr en summa av sinus/cosinus-termer med samma
period. Vi kan skriva denna summa som en sinusterm med en férskjutning
av argumentet:

sin(4z) + cos(4z) = Asin(4z + ¢).
For att bestdmma konstanterna A och ¢ utvecklar vi
sin(4x + ¢) = cos(4x) sin(¢) + sin(4x) cos(o).
Likheten blir
sin(4x) + cos(4x) = Acos(¢) sin(4z) + Asin(¢) cos(4x)
och detta ar uppfyllt for alla z om
Acos(¢p) =1, Asin(¢p) =1

eller A2 =2, tan(¢) =1 sa vi kan vilja tex. A = /2, ¢ = 7. Ekvationen
vi ska 16sa dr ekvivalent med

3

\/§sin(4m+%): 5

eller /3
T 3

in(de + &) = X2
sin(4x + 4) 5

Denna har 16sningarna

2
4:6—}—%:%—1-271'71, 41:4—%:%4—27”1

eller
_mmm _5m
TR TR T

for nagot heltal n.



