L 6sningar till tentamen i kurs5B1128Linjér algebral, LV for L ochV 021016
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2. X =BA™ Visoker A™:
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Detger X=11 0 15 5 -20 15=H17 69 -3¢
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3. L& P, R, P, varapunkerna (1,3;2), (2,0:1), (3,-1,-1). Vi bildar vektorn T =(-1,3,-1) fran
P, till P och projicerar den artogonalt pavektorn v =(1,-1,0) fran P, till PB,. Det ger
_ @m__ -1-3+0
W=-—"—"7V=3 12 2
||v|| 1°+(-)°+0

o -w=a1-1]=3 e

(1,-1,0) = (-2,2,0) . Det sbkta avstdndet ges d& av

211 |0 -3 -
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Volymen av den |ada som bestéms av u, uxv och w ges av absol utbeloppet av
2 1 0 -3 -
1 -3 1=0 -5 O :E ;‘ =-5. Davolymen g blev 0 ligger de tre vektorernainte
1 2 1 2 1

I samma plan.



[Rcosf =1 -
5. L& w=1-i4/3. =41+ (=/3)? =2. w=2(cos8 +ising) [ 06=—.
=+ (37 =2 w= 20 +ising) 0 0, T 0 0=

Vi far w = 2% (cos(—g) +i sin(—g))ﬁg = {deMoivre} = 2%°(cos237 - i sin237) = —2°°
dvstaet ar redlt.

6. Enklast ar att forst uttrycka (1,-3) som en linjdrkombinationav (3,1) och (4,-2):
[BC,+4C, = 1 ;
C,3D)+C,(4-2=(1-3) U O 0 C,=-1 C, =1. Sedan anvands
0C, —-2C,=-3
linjariteten: T(1L,-3) =-T(3D) +T(4,-2) =(1,-6,-14) +(128,2) = (132,-12).
Man kan ocksa ansdtta en 3x2 matris och anvanda de givna vill koren.
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7. %) 1 4%—3%2 E—SSD egenvektor med egenvérdet 1.
B 4 1 05 HOH
1 0 330 80 B0
%) 1 4%18: %48: B%BD egenvektor med egenvérde 6.
B 4 1E5E BBOH BH
0 3C
Pa samma sétt visas att S 4E ar en egenvektor med egenvarde -4.
ESE
8. Vi loser systemet
g 5x-2y+6z=0 @O5 -2 6 00O o100 12 20
0 .0 D_’(ZR2+R1)_’D N
m2x+ y+3z=1 2 1 3 17 T2 1 3 1
0 12 2
_,Dl Bz:tD y=5-271t0 x=2-12
o 1 27 sH
(X=2-12
ds skérningslinjens parameterekv &r %yzS—Z?t . yz—planet gesav x=0.
=t

Det ger t:% och den sbkta punken ar (O,%%).



Del 2

9. Densoktamatrisen [T]=[T,][T,][T,] d&r [T]. i =123 gesav att desskolumner & T, (1,0)
ochT (0).

T.L0) = (L0), T,(0) = (00) 0 [1,]= %) o

143 V31 1D1 ~/3C
T,(1,0) = (cosgsm) (— ) T,(01) = (S|n§cos—) (— )D[] 25/5 1E

T,(L0) = (0)), T,(0) =@0) O [T,] = g 155
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Linjen x=2 gesav DZS [T]DZS—EEL@ 0P EL/ED Bilden av linjen x=2 &r altsa
I BH 20 O%D 010

punken (\/§,1).

10. Skarningspunken mellan den givnalinjen och planet fas: (—-3+2t) + 2(-3+1t) — (-1-1t) = 2.
Ur dettafas t = 2. Det ger skarningspunken (1,-1,-3). Den soktalinjen & ortogona mot den
givnalinjensriktningsvektor (2,1-1) och mot planets normalvektor (1,2-1). Som riktnings-

i j k
vektor for den soktalinjen kan vi davdjavektorn (21,-1)x(1,2-) =2 1 -1=(113).
1 2 -

Den soktalinjengesdd av (x,Y,2) = (1,—-1,-3) +t(113).

11. Vi sbker egenvérden och egenvektorer. Karakteristiska ekvationen &
2-2 1 1
2 1-A -2

-1 0 —-(2+A)

=20 +2+2+(1-ND[(A+2(A-2)+1] =-(A*-A*-51-3) =0.

Enrotd& A =-1. Polynomdivisonmed A +1 ger da dt poynomet kan faktoruppctlas
som (A +1)(A* —2A —3). Andragradsfaktorn har nollstéllena -1 och 3 ds egenvérdena
a -1,-1,3.0m matrisen & diagonali serbar maste egenrummet som hor till det dubda egen-
vardet hadimension 2.Vi soker dessa ggenvektorer:

o3 1 1 0o 0 1 OO MO 1 OO MO 1 OC
l 0 l 0 L

92 2 -2 09-d 1 -1 03-/ 1 -2 03~ 1 -2 0F

HF1 0 -1 OH B 1 1 o B 1-2 O B 0 0 O

En fri kolumn gor att vi far endast en parameter i 16sningen dvs egenrummet far dimension 1
och matrisen & ¢ diagonali serbar.
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12a. (AB)" =B"A" = BA=AB dwsAB & symmetrisk.
b. Enligt a. kan den givna ekvationen skrivas: 2A° +2AB-21 =00 A’ + AB =1 .Dettager
isintur A(A+B)=1 men det betyder att A & inverterbar med inversen A+B..



