Institutionen for matematik

KTH

Tentamensskrivning pa kursen Linjir algebra I, 5B1128 och 5B1108, utgaende kurs,
fredagen den 9 januari 2004 klockan 08.00-13.00.

Examinatorer: Olof Heden.
Tillatna hjdlpmedel: Inga.

Grénser: 16 poang ger betyget tre, 22 podng ger betyget fyra och 30 poéing ger betyget fem.
Ovrigt: Redovisa 1osningarna pa ett sadant sitt att berdkningar och resonemang &r litta att folja.

PROBLEM:

1. (3p) Beriikna inversen till nedanstaende matris:
1 01
A=|1011
21 4
2. (3p) Los ekvationen 23 — 222 — 2 + 2 = 0.

3. (3p) Bestim de viirden pa talet a f6r vilka nedanstaende ekvationssystem har oéndligt méanga
16sningar:

—2r + y + 2z = -1
ax + 2y + =z = 1
r + 3y - z = 4

4. (3p) Den linjéra avbildningen T : R®> — R3 har standardmatrisen

1 11
210
1 2 4

Understk om det finns nagot (z1, 22, z3) sadant att T'(x1, z2,x3) = (2,4, 1).

5. (3p) Underssk om origo ligger i det plan som innehaller punkterna (—1, —2, —3), (2,1,0) och
(2,3,1).

6. (4p) Lat T : R?> — R? vara den linjira avbildning som beskriver spegling i linjen y = 2z.
Bestdm standardmatrisen for 7.



7. (4p) Bestédm samtliga egenvirden och egenvektorer till matrisen

2 -1 -1
A=10 -1 O
0 2 1

8. (4p) Fér den linjira avbildningen T : R® — R? giller att T(1,0,0) = (—1,2) och 7(0,1,0) =
(2,1) och T(0,0,1) = (1,1). Bestdm samtliga (z1, 22, x3) sddana att T'(z1,x2,z3) = (0,0).

9. (4p) Visa att linjerna Ly : (x,y,2) =t(1,1,2)+(3,2,1) och Ly (x,y,2) = s(1,0,1)+(-2,7,1)
skédr varandra i en punkt.

10. (4p) For 2 x 2-matrisen A géller att (1,1) &r en egenvektor horande till egenvirdet 3 och
(—1,2) &r en egenvektor hérande till egenviirdet —1. Bestim

W)



