Losningar till tentamen i kurs SB1130 Matematiska metoder I, for S 040206
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Systemet ér 16sbart endast om @ = 5. D4 fas odndligt manga l6sningar
1+ 3¢ e 3-7t

4

z=1 ger y=

2\/§cose =\/§ T
=0 =—

2\/§sin8 =3 3

2. \/§+3i=r(cos9 +1sin0). r=‘\/§+3i‘=\/ﬁ=2\/§:>{

Detta ger V3 +3i=+12 (COS% +isin %). Ur detta fas med hjilp av de Moivres formel:

(3 +30)'® =121%(c0s%+isin%)18 - 129(cos%+isin%) ~12°.

1 .—(ler)—(l—)c)+ 1

5 =0. For x> -1 &r f alltsd konstant.
(I+x) 1+x

S =——— ;

1+(—)°

1+x

Det ger att f(17) = f(0) = arctanl —arctan0 = TCZ

4. Grénsvirdet dr av typen % och upprepad anvindning av 1"Hospitals regel (samma typ fas

L . 2cosx—2cos2x .. —2sinx+4sin2x . —2cosx+8cos2x
1 varje steg) ger lim =lim =lim =
0 et —2-2x 70 2e" -2 x>0 2e"

3.

1_1
-1 wu+l

3 3
5. Vi substituerar: u = +/x = dx = 2udu . Det ger 2I ;z’u " =I( )du =
U — u

= [1n|u—l|—1n|u+l|]z =In2-In4-In1+In3=mn3-In2.

. . . 2
6. Serien r positiv. Termerna uppfor sig som (E)" for stora n - varden. Jaimforelse med den

1

. &2, 13y o _

konvergenta geometriska serien Z(—) ger lim 71 2" = lim =1 . Det innebidr
=1 n—>0 — n—x0 b
3}1

att den givna serien ocksa dr konvergent.



7. Funktionen ir kontinuerlig pd det slutna och begrinsade intervallet. Det sikerstiller att f
antar ett storsta och ett minsta virde dir vilket maste ske i en kritisk punkt, 1 en singuldr
x—-4  3x-6
2Wx-1 24x-1
den enda kritiska punkten x =2 och den enda singulédra punkten x = 1. Vi jamfor nu
funktionens virden i de tre intressanta punkterna: f(2) =-2, f(1) =0, f(5) =2. Det
minsta virdet dr alltsa —2 och det storsta ar 2.

punkt eller 1 en av intervallets &ndpunkter. f'(x) =+x—-1+ =0 ger

1
8. Arean gesav 2n J-|y|\/l +(y")’ dx. Betrakta den del av parabeln dér y = \/;:>y’: 1
0

2x

Vi far arean

2n£&‘/1+%dx=2n‘([‘/x+%dx=27{§(x+%)%l) =4?“{(%)% —(i)%}%(s% 1) ae

Del 2

9. Kalla punkterna 4, B resp C. Vi bildar vektorerna mellan 4 och B resp mellan A och
C . Dessa blir (3,-1,1) resp (2,0,2).Vi soker nu en normalvektor till planet och bildar darfor

ik
deras kryssprodukt: (3 -1 1|=(-2,-4,2). Viviljer (1,2,-1). Planets ekv ar da
2 0 2

X +2y—z=d.Insdttning av tex punkten (0,1,-2) ger d =4 .Linjens riktningsvektor (3,1, b)
ar ortogonal mot planets normalvektor. Det ger (3,1,6)-(1,2,-1)=0=5b=5. (a, 1,-1) &ren
punkt pé linjen. Den ligger i planetom a+2-1-(-1)=4=a=1.

10. Det homogena problemets karakteristiska ekv dr 7> —87+25=0= r =4+3i. Det ger den

allméinna homogena 16sningen y, = e*(C, cos3x+ C, sin3x). En partikulirldsning séks pa
y,=(ax+b)e” =y, '=ae” —(ax+b)e " =—(ax+b-a)e™ =

formen
v, =—ae” +(ax+b—a)e” =(ax+b-2a)e™".

Inséttning i differentialekvationen ger nu

[ax+b—2a+8(ax+b—a)+25(ax+b)e™ = (34x+24)e™ = 34ax +34b—10a = 34x +24.

Vifar a=b=1 dvs y, =(x+1)e™". Differentialekvationens allménna l6sning ar da



11.

12.

y=y,+y,=¢"(C cos3x+C,sin3x)+(x+1)e™. p(0)=C,+1=1=>C, =0=>

y=C,e”sin3x+(x+1)e ™ = y'=C,(4e* sin3x+3cos3xe* ) +e ™ —(x+1)e*. y'(0)=3C,=3=
C, =1

Losningen dr alltsd y =e* sin3x+(x+1)e™

Integranden dr obegrinsad vid x =0 . Vi delar upp integralen:
1
dx
L+1,. 0<T < ++4x >+/x pd 0] i< [“==2.
0x+\/—jx+\/—12 1{ p[]}‘(')‘\/;

Dadr I, konvergent enligt majorantprincipen for generaliserade integraler.

0<1, <{x /x> %’ pa loo} I——hm ——hm(l——)—l

Daédr I, ocksa konvergent och alltsa ar den givna integralen konvergent.

Lat basen i den rétvinkliga triangeln vara x och den andra kateten vara y . Arean ges da

av A= % och omkretsen av x+ y++/x> + y*> =2. Detta ger

X+ =2—x—y = x7+y  =4+x> +y* —4x—4y+2xy :>y:2;_x:>
— X
2
A:A(x):—x(1 x):wél'(x):(1 )@+ x1-x)_ x Ay Ax)=0=

2-x (2-x)°  (x-2)°
=2+ \/5 dar det Ovre tecknet forkastas eftersom omkretsen ar 2 .

xzz—ﬁ:yzz(l_z—\/;/z)zz—\/i:Azé(z—\/E)z =3-242 em®.

A,,(x):(2x—4)(x—2)2—2(x:2)(x2_4x+2)=m: 4 : :>A"(2—\/5):—\/5,
(x—2) (x—2)

Det betyder att den funna kritiska punkten ger ett maximum.
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