KTH Matematik

Tentamen i kurs 5SB1130 Matematiska metoder I for S.
Fredagen den 6 februari 2004 ki 0800-1300.

Tentamen bestar av 2 delar.

Del 1 &r avsedd for betyg 3 och omfattar 8 uppgifter a 3 podng. For att uppna betyg 3
krdvs minst 18 poédng.

Bonuspoing tillgodordknas enligt foljande. Godként resultat pa kontrollskrivning n
(n=1,2,3,...,6) ger 3 poing pa tentamensuppgift nr n som da inte skall behandlas.
Om 3 podng erhélls pa ndgon av de sex forsta uppgifterna riknas det i fortsdttningen
som om motsvarande kontrollskrivning varit godkand.

Del 2 ér avsedd for betyg 4 och 5 och omfattar 4 uppgifter a 5 poéng. Betygsgrinser
for dessa betyg ar 9 resp 15 podng. Dessutom krivs att betyg 3 uppnaétts pé del 1 eller
via sex godkénda kontrollskrivningar.

Ordentliga motiveringar krivs. Inga hjdlpmedel ar tillatna. Lycka till!

Del 1

1. Bestdm konstanten a si att ekvationssystemet
x+ y+ z =1
3x— y+6z=2
6x+2y+9z=a

har 16sningar och bestdm alla dessa.

2. Uttryck det komplexa talet (+/3 +3i)'"® pa formen a+ib dir a och b ir reella tal.

1- .
3. Lat f(x)= arctan - + arctan x , x #—1. Bestdm derivatan och berdkna f(17).

4. Beridkna grinsvirdet lim 2sin x —sin2x _
x—0 Zex _2_2x_x

9
dx
5. Berdkna integralen | —— .
!(x—l)ﬁ
= 2" +1

6. Avgor om serien Z

n=1

- ar konvergent eller divergent.

7. Bestim det storsta och det minsta viarde som antas av funktionen

f(x)=(x—4)Jx—-1, 1<x<5.

8. Berikna arean av den rotationskropp som uppstar da parabelbidgen y° =x, 0<x <1
roterar kring x - axeln.

VGV



Del 2

9. Bestdm konstanterna a och b sé att linjen (x,y,z) = (a,1,-1)+¢(3,1,b) ligger i
det plan som gér genom punkterna (0,1,-2), (3,0,-1) och (2,1,0).

10. Los begynnelsevardesproblemet y =8y +25y =2(17x+12)e™™ , y(0) =1, »'(0) =3.
N . . Tode .
11. Avgor om den generaliserade integralen j— ar konvergent eller divergent.
0

x2 +4/x

12. Vilken &r den storsta area en ritvinklig triangel med omkretsen 2 cm kan ha?
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