Losningar till tentamen i kurs 5SB1130 Matematiska metoder I, for S 040415
Del 1

1. Vi soker inversen:

2 1 1100 1 0 500 1 1 0 500 1
3 -1 250 1 0/—={3 -125010[—=|0 -1 100 1 -3|—
1 0 500 1 2 1 1100 0 1 -9 10 -2
10 50 0 1 100 -5 -5 26 -5 -5 26
-0 1 =10 0 -1 3[—=|0 1 0 10 9 -47|=4"=|10 9 -47
0 0 11 1 =5 001 1 1 =5 1 1 -5
21 32
Detger X =A"'B=|-37 =55
-4 -6

2. Ennormalvektor till planet dr (1,-2,3) dvs planets ekv dr x -2y + 3z = D. Inséttning
av punkten (2,7,3) ger D = -3. Skdrningspunkten uppfyller ekv

241-22-2t)+312+3t)=-3=t= —%. Inséttning i linjens ekv ger nu

1 3 1 1
,2)=2-—;2+1,2-=)=(—,3,-).
(x,»,2) = ( 5 2) (2 2)

(98]

Implicit derivering ger e’ + xe” y'+y'-2 = 0. Insdttning av punkten ger nu
2+2y'(D)+y'(1)-2=0= y'(1) =0. Tangentlinjens ekvdrda y=1In2.

4. Gransvirdet ar av typen % och upprepad anvindning av 1"Hospitals regel (samma typ

T b4 2 .
“— 4 JT COS X —— =" sinmx 1
fis i varje steg) ger lim*—— = lim—*— =
=l —grsinJx =l - cosax 4
N - A B A+B)x*+(24+B A
5. Vi partialbraksuppdelar: x—lz =—+ + ¢ - = (A+B)x” +(24+ > +Ox+
x(x+1) x x+1 (x+1) x(x+1)

A +B =0 (d4=-1

2
Det ger systemet 124+B+C=1=/B=1 Vi férintegralenf(—l+ ! + 2 5
ox x+1 (x+1)
A =-1 Cc=2
2
. 3 1
vilket ger —ln|x|+ln|x+1|— =ln—+—.

x+1|, 43



) : 1 .. n+l " 1 e
6. Potensseriens konvergensradie R gesav — =lim——-—=—=> R =¢. Serien ér dd

e n e
konvergent for —e < x < e och divergent {for |x > e. Viundersoker nu dndpunkterna:

x=e: E n. limn = 0 dvs serien &r divergent.

n—
n=0

X=-e: E (-D)"n. lim(-1)"n = 0 (existerar ej) dvs serien ar divergent.
n=0 "

Serien ir alltsa konvergent for —e< x <e.

Kvadratkomplettering ger (z - 24-31)2 —(2+3l)2 -1+3i=0=(z- 2-'-31)2 = —l.
2 2 2 4
. 2 2 1
Y=
w=z—¥=x+iy:> X 4 M Ur (2) fas x=0(y =0 gar ¢j enligt (1)

2xy =0 (2

eftersom x arreellt). (1) gerdd y = i% =w= i%. Detta ger slutligen

Zl=2+3l+i=1+2i
2 2
2430 i .
,=—————=1+i
2
1 2 42 2 1 —
R R S et s L N S SO L[k )
x° x x x X

Dédr y>0, 1<x<3 och y'<0,x>3 Detbetyder att funktionen har ett maximum

ipunkten x=3.Da f(1)=-1, f(3) = 2i7 och lim f(x) =0 fas att virdeméingden

: 5
ges av intervallet |-1,—]|.
27



Del 2

9. Karakteristisk ekv for homogena differentialekvationen dr 7> —=5r +6 =0= r = 23.

10.

11.

12.

Den allmidnna homogena 16sningen dr d& y, = Ae™ + Be>* . Vi har “resonans” och ansitter
dérfor som partikuldrlosning y, = cxe®™ = y ‘= C(1+2x)e™ =y, "'=4C(1+ x)e** .
Inséttning i diffekvationen ger [4C(1 +x)=-5C(1+2x)+ 6Cx]ezx =e”™ = C =-1ochden
allméinna 16sningen &r y = (4 - x)e™* + Be™ = y'= (24-1-2x)e”* +3Be’ . Ur de bada

. . . [4 +B =0 A=-2 . 5
begynnelsevillkoren fas da = = ypy=2e" —(x+2)e™".
24+3B=2 B=2

1 a®+1 a 1 1 a’ +1 a 1 1 a’+1 a 1
1 2 a 1|—10 1-a? 0 0|—=|0 1-4° 0 0
2 4 143a 0 0 2(1-a*) l+a -2 0 0 l+a -2

Vi ser att for a =-1,1 ir koefficientmatrisens determinant noll och entydig 16sning kan ej
erhéllas. Vi far tre fall:
2 1+

, y=0=>x= 2 dvs entydig 16sning
l+a l+a

a=1: z=-1

az=xl: z=-

, y=t=x=2-2t, - <t<+ dvsoandligt manga l6sningar
= —1: Sista ekvationen ger 0 =-2 dvs l6sning saknas.

Jx

y==% T(x —3) dvs dglan bestér av tva lika langa kurvbégar, en ovanfor och en under
3
x —axeln sommétsi x=0 och x=3. Lidngdengesdiav L = 21}/1 +(y) dx dir

Y P
y-3[2&<x 34 x

(x +1)2 X

3
=[xd

_ I 2f (x 1) dr _21.\/4x+x4 2x+1d
X

f(\/;+—)dx—

2 /+2J—}3=§ 3W3 +243 = 43 le

0

Lat P ha koordinaterna (¢, f(¢)). Tangentlinjen i denna punkt har ekvationen
v—f(t)=f({t)(x—-1t). Enligt forutsittningen om lika vinklar giller att Q har

koordinaterna (2 ¢, 0) och vi fér efter insdttning i tangentlinjens ekvation:

0-/O=OC-1) = fO+1f')=0 =>%(tf(t))=0 = f(t)=C dir C

ar en godtycklig konstant. Det ger resultatet f(x) = < .
X



