Losningar till tentamen i kurs SB1130 Matematiska metoder I, for S 040819

Del 1
0O 4 -5 a 1 1 -1 b 1 1 -1 b

1. |1 1 -1 b|—=1|0 4 -5 al—>|0 4 -5 a
3 -1 2 c 0 -4 5 -3b+c 0 0 0 a-3b+c

Systemet ér konsistent om och endastom a—-3b+c=0.

2. Vi visar att systemet som bildas av de tre ekvationerna har odndligt manga l6sningar
vilka ges av en parameter:

120 5 1 20 5 12 0

1

5
1 3|—->(0 -2 1 -7/—>10 1 3 % Detta ger losningar
2 1 0 -4 2 -14 0 0 0 0

z=t, y= % +% , x=-2—1t dvs parameterekv for en linje med riktningsvektor (-2,1,2)

3. Logaritmen ir definierad endast for positiva argument. Det ger V1—x> >0=1-x> >0 dvs
definitionsomrédet ar det 6ppna intervallet -1<x <I .
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4. Gréansvirdet ar av typen % och upprepad anvindning av 1"Hospitals regel (samma typ fas

e —e” ) e"+e "
1 varje steg) ger lim = lim —=1.
=0sinx+xcosx >0 2cosx—xsinx
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6. Serien dr positiv. Z Jn z 3 < 3 Z— = 32 som dr en
n=1 n +1 n=1 N +1 n=1 1 +1 n=1 1 nln

konvergent p —serie (p =2 >1). Enligt majorantprincipen dr d& den givna serien konvergent.



1 2 4 |1 2 4
7. Volymengesav [3 1 2(=|0 -5 —-10[=75-30=45 ve.
4 5 1] |0 =3 -15

8. fr definierad for x>0. f'(x)= 1 . 1 _ 1 _ 1—2\/; _
I+x 24x 1+x  2Jx(1+x)
kritiska punkten. Da derivatan dr positiv till vinster och negativ till hdger om denna punkt &r

den en lokal maxpunkt. Andpunkt (och singulir) ir x = 0 . Eftersom derivatan ir positiv till
hoger om denna punkt &r den en lokal minpunkt.

=X :i ar den enda

Del 2

9. Viseratt x = -1 #r ett nollstille till nimnaren. Division med x +1 ger kvoten x* +1 och

X
resten 0 dvs f(x)= m

A +Bx+C_(A+B)x2+(B+C)x+A+C

. Partialbraksuppdelning ger :

x) = . Det ger ekvationssystemet
SO =Tt e (x+ D +1) 8 Y
A+ B =0 . .
B+C:1:>B:C:E, A:_E och vi far
A+ C=0
xdx 1 ¢ xdx
——S ——=—— — :——lnx+1+—lnx +1)+
jx +xt+x+1 J‘x+1 ZIx2+1 J‘)c +1 | | 4 ( )

1
+5arctanx+D.

10. Vi bestimmer forst rotterna till ekv z® + 64 = 0. Ekvationen kan skrivas som

=—64=2°cosm +isinm) . Ur detta fis de sex rdtterna

z, =2(cosO, +isinB,) , 0, = E+ﬁ , k=0,1,2,3,4,5. Reella rotter saknas
6 6

vilket innebar att reella forstagradsfaktorer saknas. Rotterna ér parvis komplexkonju-
gerade (polynomet har ju reella koefficienter):
Zos = 3ti, Z,3 =—3%i , z,=22i. Polynomet ir produkten av de sex

faktorerna z—-z, , k=0,1,2,3,4,5. Dessa paras nu ihop sé att vi fir tre andragrads-
faktorer med reella koefficienter:

(z—z,)(z—2)=(z=B=i)z=B+i)=(z=3)> +1
(z—2,)(z—2;,)=(z+3=i)z+3+i)=(z++/3)>+1 Produkten av dessa blir
(z—z)z-z,)=(z=-2i)(z+2)=z"+4

X8 +64 = (x> = 23x + 4) (x> + 23x + 4)(x* +4) .



11. Vi anviander Maclaurinutvecklingarna pa sid 290 i Adams:
1

1—-x

cerar nu ihop dessa:

er

=1+x>+x*+0(x*) , e* :1+2x+2x2+ix3+2x4+0(x5). Vi multipli-
: 3 3

=(1+x" +x* +0(x"))(1+ 2x +2x7 +§x3 +§x4 +0(x%)) =

1-x

:1+2x+3x2+1?0x3+%x4+0(x5):>co:l, =2, ¢,=3, c;=—, C,=—

12. Den sokta kurvbagen sammanbinder tva punkter dir tva ljusstrilar frdn punkten (1,0)
1

2x

tangentlinjen ekvationen y = %\/; (x—a)+ avJa . Eftersom punkten (1,0) maste

tangerar kurvan. y'= Jx +x-

=% x och ien punkt (a,a\/g) pa kurvan har

satisfiera denna ekvation fas 0 = %\/Z (1-a)+ ava = %(3 —a) vilket ger a=0,2.

Langden av bdgen ar da
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