Losningsforslag till tentamen i 5B1132/5B1140, for BD, M, P, T/IT den 2004-12-10.

1. Vi har det(ATA) = det(AT)det(A) = det(A)det(A) och
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2. Eftersom polynomet p(z) = 323 — 822 + 10z — 4 endast har reella koefficienter s& méste dven

1 +1i vara en rot till ekvationen. Dividerar vi p(z) med q(z) =z - (1 -1)z -1 +1)) =

=22-22+2 farvi p(z) = q(2)(3z— 2), s& den tredje roten ar 2/3.

‘Svar: 1-i,1+4, 2/3.‘

3. Vi har

y/=3x2(3x+2)—3(x3+4) +\V4x—3 4+ 2x
(8x + 2)2 Vdx -3

och for x =1 fas y’(1) = 3. Tangentlinjen ges av 3% =y°(1) och man far
x

Svar: 3x—y=1.

4. Karakteristisk ekvation 4r hir r2-4r + 4=0 & (r-22=0 & r; =ry = 2. Foljaktligen
ar y;, = (Ax + B)e2* den allménna losningen till ekvationen y~~ — 4y  + 4y = 0.
Betrakta ekvationen y” — 4y  + 4y =8x + 4. Ansats y = ax +b ger y = a, y7 =0 vilket,
insatt i ekvationen, ger —4a + 4(ax + b) = 8x + 4 <& 4dax — 4a + 4b = 8x + 4. Eftersom detta

skall vara en identitet s4 maste koefficienterna for respektive x—potenser vara lika: 4a = 8
och 4b — 4a =4 & a =2 och b = 3 vilket innebér att y, = 2x + 3 &r en parti-

kularlésning.
Den allminna lésningen dr y =y, +y, dvs y = (Ax + B)e?* + 2x + 3.
‘Svar: y = (Ax + B)e* + 2x + 3.

5. Kurvan y =5 —x)Vx—1 skdrx—axelndd (5 -x)Vx—-1=0 < x=1 eller x =5.

For 1<x<5 ar (5—x)Nx—1=0 dvs kurvan ligger ovanfor x—axeln. Arean ges av
5
J5—oVx—Tdr=(subst. Vx—1=t, x-1=¢2 x=1+ dr=2¢dt, 02) =
1

2 2
2

- j 24 — 122 dt = 2j (462 %) dt = 2[463/3 — 15/5] = 128/15.
0

0 0

Svar: 128/15.

6. Vi har
1 1 A B e 1 1
= = + = { handpaldggning } = —— +
x2-5x+6 (x-2)x-3) x-2 x-3 palggning | x—2 x-3
och
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_[;d“j -1 dx+f L dx=[-lnx-2] +[llx-3] =
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4 4 4
=2In2-1n 3.

Svar: 2In 2 —1In 3.




7. Betrakta funktionen flx) = %ln(l +2x)— % 5 x 2 0. Vi vill visa att flx) > 0 for alla x > 0.
X+

Man far

fx) = 1 _x+2-x _(x+22-2(1+2x) _ x2+ 2
1+2x (x+2)2 1+ 2%)(x + 2)2 (1 + 2%)(x + 2)2
alltsa f(x) >0 for alla x > 0. Detta innebédr att funktionen f &r stringt vidxande pa in-
tervallet x > 0. Dessutom ar f{0) = 0 vilket, tillsammans med vidxandet, medfor att f(x) >0
for alla x > 0.

8. Implicit derivering av e’ +y = e2* — 2x ger
Y& +y =229 *)
och for x =0, y=0 fas y"(0) = 0.
Implicit derivering av (*) ger
ye + (y)2%e +y7 = 4e%
och for x =0, y =0 och y(0)=0 fas y”(0) = 2.
Eftersom y(0)=0 och y”’(0)#0 sd &r x = 0 en lokal extrempunkt till funktionen y.

‘ Svar: y’(0) =0, y(0) = 2; lokal extrempunkt.

9. Varje normal till linjen 3x + 4y = 5 har riktning vektorn (3,4). Den normal som gar
genom punkten (1,3) har parameterframstédllningen x =1+ 3¢, y = 3 + 4¢. Ur ekvationen
3(1 + 3t) + 4(3 + 4¢) = 5 far man det parametervirde som svarar mot skdrningspunkten mel-
lan de bada linjerna. Man far ¢ = —-2/5. Gar man den dubbla striackan far man den punkt
som dr symmetrisk till punkten (1,3) med avseende pa linjen 3x + 4y = 5, dvs den sdkta
punkten ges av x = 1 + 3(—4/5) = -7/5, y = 3 + 4(-4/5) = -1/5.

‘ Svar: (-7/5, —1/5).‘

10. Vi har
2sin x — In(1 + 2x) + p(x) _ 2x —x3/3 + O(x5) — 2x + 2x? — 8x3/3 + O(x*) + p(x) _
x3et x3 + O(x?t)
_2x%2 —3x3 + O(x*) + p(x) _ 2/x — 3 + O(x) + p(x)/x®
x3 + O(x?) 1+ O®x)
Ur lim 2% =3+ 0() + p@)/x® _ 1 gar vi da att lim (2% — 3 + p(x)/x®) = 1 vilket medfor att
x>0 1+ Ox) x>0

p(x) = —2x2 + 4x3 + eventuella termer av grad > 4.

‘Svar: p(x) = —2x2 + 4x3 + eventuella termer av grad > 4.




