Institutionen fér matematik
KTH

Tentamensskrivning, 2004—05-19, kl. 8.00-13.00.
5B1133, Analytiska metoder och linjéar algebra 2.

Uppgifterna 1-5 svarar mot varsitt moment i den kontinuerliga examinationen. Av dessa
uppgifter skall man bara losa dem som svarar mot moment man inte blivit godkidnd pa under
kursens gang. Bedomning hir dr Godkiand/Underkind.

Uppgifterna 6-10 podngsitts med maximalt 4 podng per uppgift. Betygsgranser:
For betyg 3 kravs godként pa moment 1-5 plus 3 poéng totalt pa uppgifterna 6-10.
For betyg 4 kravs godként pa moment 1-5 plus 7 poéng totalt pa uppgifterna 6-10.
For betyg 5 kravs godkiant pa moment 1-5 plus 12 poéng totalt pa uppgifterna 6-10.

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforliga 16sningar och motiveringar. Inga
hjalpmedel ar tillatna. Skriv program och grupp tydligt pa omslaget.

1. Lat ej, ey, e5 vara standardbasen for R3. For vilka virden pa konstanten a utgér vek-
torerna fi=e; +aey, fo=e1 +ey+aes, f3=e; +aey +e; en bas for R3?

2. Bestdam en ekvation for tangentplanet i punkten (1,2,3) till ytan 2xy +2 +In(z —y) = 7.
x

3. Bestdm alla lokala extrempunkter till funktionen
fley) =y3 —x2 + 2xy — Ty2 + 9y
samt ange deras karaktér.

4. Berékna linjeintegralen

J.(x2+xy)dx + (x + 2y) dy
T
ddr I' &ar réata linjen x +y = 1 fran punkten (1,0) till punkten (0,1).

5. Berdkna flodesintegralen

J. x+3,y+2,z+1)-ndS

S
dar S 4&r den del av planet z =4 —x — 2y som projiceras pa triangeln med hornen i
punkterna (0,0), (1,0) och (0,1). Enhetsnormalen n har positiv z—komponent.

6. Berdkna dubbelintegralen ij dxdy, dar D &r det dndliga omrade som begridnsas av
D

kurvan xy = 2 och linjen x +y = 3.

7. Bestdm storsta och minsta virdet av funktionen flx,y) =xy di x2 + 4y2 <200, y > 7.

8. Betrakta vektorfiltet F = (y2 + az, bxy, 322 —x), ddr a och b &r konstanter.

a. Bestam a och b sa att filtet F blir konservativt.
b. Bestéam for dessa viarden pa a och b en potential till F.
c. Bestam for dessa virden pa a och b det arbete filtet utrittar langs kurvan

r(t)=(2cost, sint + cos t, sin ¢)
fran punkten (2,1,0) till punkten (0,1,1).

9. Berikna flodet av filtet F = (x22, x2z, xy2) ut ur kroppen 1 <x2 +y2 +22<4,

V.g.vand V.g.vand



10.

Lat T:R3 — R3 vara den linjdra avbildning som bestar i vridning med vinkeln =
kring linjen (x,y,z) = (¢, 2¢, 3¢). Bestam, om mdjligt, ndgon bas i vilken matrisen for T
ar en diagonalmatris och ange denna matris.

Lycka Till!

Losningsférslag kommer finnas pa adressen
http://www.math.kth.se/math/student/courses/5B1133/M/200304/tenta040519.pdf



