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Hjalpmedel: BETA, Mathematics Handbook.
Redovisa losningarna pa ett sddant satt att berakningar och resonemang ar latta att folja.
Svaren skall ges pa reell form.
Fordringar: 3: 15-19p; 4: 20-24p; 5: 25p-, inklusive bonus.
Uppgifterna: 1 ,4 , 8 ger 3 poang; 2 - 3, 5, 7 ger 4 podng, 6 ger 5 poang.
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1. Bestam den I6sning till differentialekvationen Xy¢+3xy =—— |, x>0
X

som uppfyller villkoret y(xt) =0.

2. En tavla som &r till salu pastas vara 400 ar gammal. Pigment i méalningen innehaller vitt bly med
halveringstiden 22 &r. Noggranna matningar ger vid handen att 31/32 av den ursprungliga mangden
vitt bly har sénderfallit. Antag att sonderfallshastigheten &r proportionell mot méangden vitt bly. Ar en
tavelskojare i farten? Avgor tavlans alder.
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3.56k allmanna I6sningen till X ¢= AX , dar A =% . Vad &r hastighetsvektorn d& X =% ?
ed 1o e-4g

Avgor aven en partikels 6de om den vid tiden t = 5 befinner sig i punkten (- 2,4).

4. Antag att (X +1)y @+xy¢- y =0, x> 0. En I6sning till denna ekvation ar Y(X) = € . Bestim
allménna lésningen.

i1, 1<t<2
| v .
10, fOr ovrigt
Systemet startar i vila X(0) =0, X(0)=0 . Bestam X(t) fér t >0. Tolka den givna
differentialekvationen fysikaliskt.

5. Ett mekaniskt system styrs av ekvationen X +5X +4x =b(t) , dar b(t) =

6. a) En Iosning till begynnelsevardesproblemet y¢=y° | y(0)=0 gesav y° O.
Ar I6sningen entydig? Motiveral
7

b) Y =X ar en 16sning till y¢=3y’3 | y(0) = 0. Ar Iésningen entydig? Motivera!
c) Ange det storsta intervall i vilket I6sningen till ekvationen Y¢=3x*(y* +1) , y(0) =1 existerar.
Ar 16sningen entydig? Motivera!

IX¢=-3x+y*+2
7. Bestam och klassificera de kritiska punkterna till systemet: 2 .

fye=xt -y
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8. Los Laplaces ekvation Pl +F =0 irektangeln 0< X <m; , 0 <y <1 med randvardena
X y

u(0,y) = u(m,y)=u(x,0) =0, u(x,1)=1.



