12.3.3.

d°u  Ju
k—2:— 0O<x<L ,t>0.
Ix? ot
t M0 =0
Randvillkor ° gﬁ t>0 .
$&(L,t)20

Begynnelsevillkor : u(x,0)=f(x) , O<x<L .




Separeravariablerna: u(x,t) = X(x)T(t).

KX EX)T(t) = X(X)T &t)
1
KX ()T (1)

Multiplicera med

X&x) _ T&t)
X(x) KT(t)

= konstant = A .

| X&X)- AX(x)=0
L Tqt)- AKT (1) =0




A>0 A=u’, ul R

X&X) - u*X(x) =0

Ldsningarnages av X(x) = Ae™ + Be™".

A=0

X&x)=0

X(X) = AX + B,




A<0, A=-u’ ul R

X&) +uX(x) =0

X(X) = A, cosux +B,snux

Substitutionen ger att randvillkoren kan skrivas

0=2%(0,t)= XqO)T(t)
0X

0=2%(L )= XEL)T(t)
oX

Dessa samband skall gallafor alat .
Dettainnebar att: 0 =X¢0), 0= XdqL) .




A>0

X&x)=u(Ae" - Be")

] 0=X¢0) =u(A - B)
10=X4qL) = u(Ae" - Be ")

A, =B, =0

Endast den trivialalosningen: u = 0.




A=0

XE&X)=A,

1 0=X¢0)=A,
':\O:X((L):Az

X(X) =B,

T(t) = C,




A <O

XE&X)=u(- A,Sinux + B,cosux)

i 0=X¢0)=u(B,)
%0 = X¢L)=u(-Az;snulL +B,cosul)

BgzO ABSianL:O

Icketrividlaldsningar erhdllesda uL = nit .

_ nmx (=) 2Kt
X(x) = A, cos 1 T(t) =C,e L




NtX - (—)k
u(x,t) = B,C, +a(BC3) cos%e .

n=1

o nexX - (=5)k
u(x,t) = zo +a ancos%e .

n=1

Begynnelsevillkoret ger:

f(X)=u(x,0) = a20 + a ahcosnil_x




= %g‘j‘(x)dx

NitX

O‘ (X)cos— dXx

L

NITX

u(x,t) = % + é a_ CoS 1
n=1

e

- (EE)?Ke

L




