Institutionen for Matematik, KTH
Ari Laptev

Losningsforslag till Tentamenskrivning pa kursen 5B1201,
Komplex analys for F och T,
02-08-14, klockan 14:00-19:00.

Tal 1. C-R ekvationer u, = v, och u, = —v, ger:

AG = Gop + Gyy = UgaV + 2UgVy + UVgy + UyyV + 2Uy 0y + Uy,

= Auv + uAv + 2ugv, + 2uy vy = Auv + uAv + 20,0, — 20,0, = Auv + ulAv.
Men Au = Av = 0 pga f ar analytisk. Darfor

Ag = 0.
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Tal 3. Lat z = ¢, dt = 14z,
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Tal 4. Introducera substitutionen z = e, dt = %% Da

e2it 2

=22 och e % =,7?

som ger oss att
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Tal 5. Lat h(z) = 100z™ och g(z) = cosmz. Om |z| =1 da
|h(z)| = 100
och
1/ . y
lg(2)| = |cosmz| < §<|e”z| + e ”Z|> <e" < 100.

Rouches sats ger da att f(z) har lika manga nollstillen som h(z) innanfér
{z : |z| = 1}, dvs n nollstéllen.

Tal 6.
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Vi integrerar funktionen
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fz) = (Z+a2  (z—ia)(z +ia)?

runt 6vre halvcirkeln ' = Cr+ 1, dar Cp = {z =z +iy : 2*+y* =R, y >
0}, Ir={2=2+1iy : y=0, —R <z < R}, R > a. Funktionen f har en
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pol av ordning tre i punkten z = ¢a som ligger innanfér I'p. Residusatsen
ger att

A f(2)dz = 2mi Res [f(Z),ia] —
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Tal 7. Vi har f = u + v som #r en helfunktion. Da giller att g(z) = /)
ocksa ar en hel funktion. Nu ér |g(z)] = |e™ ] = ™ < e M. Liouvilles
sats ger att g(z) = e/(®) &r konstant i z-planet. Detta implicerar att f(z) ér
konstant i z-planet.



