Institutionen for Matematik, KTH
Ari Laptev

Tentamen i 5B1201 Komplex analys for F och T,
02-08-14, klockan 14:00-19:00.

e Inga hjalpmedel.
e Uppgifterna nedan ar tillsammans varda 35 poang.

e Normalt anvands foljande betygsgranser: 16-21 p ger betyget 3, 22-27
p ger betyget 4 och 28-35 p ger betyget 5. Observera dock att dessutom
kan helhetsintrycket paverka betyget—uppat eller nedat.

e Varje 16sning skall atfoljas av forklarande text och/eller figur. Alla
riakningar skall redovisas. I den man man anvander sig av kdnda satser,
skall forutsattningarna for dessa anges.

1. Lat f(z) = u(z,y) + iv(z,y), 2 = x + iy, vara en analytisk funktion.
Visa att funktionen

9(x,y) = u(z,y)v(z,y)
dr harmonisk. (5p)

2. Utveckla funktionen
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i en Laurentserie som konvergerar i cirkelringen
{zeC:1/2<|z| <1} (5p)

3. Lat f =57 c,2", |z| < 1. Visa att for varje r < 1
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. Beridkna integralen
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. Bestam antalet rotter till ekvationen
f(2) = cosmz — 1002", n=12,...,
innanfor enhetscirkeln {z : |z| < 1}. (4p)
. Berdkna integralen
00 2
/0 #7@2)3 dzx, a > 0.
(6p)

. Lat f vara en hel funktion och Im f > M, M ar en konstant. Visa att
f ar en konstant for alla z.

(5p)

Lycka till!



