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Losningsforslag till Tentamenskrivning pa kursen 5B1201,
Komplex analys for F,
04-08-18, klockan 14:00—-17:00.

Tal 1.

Lat u(z,y) = sin(3x) cosh(3y).
C-R ekvationer ger oss att

u,, = 3cos(3x) cosh(3y) =v, ==

v(z,y) =3 / cos(3x) cosh(3y) dy = cos(3x) sinh(3y) + ¢(x).

v, = —3sin(3z) sinh(3y) + ¢'(z) = —u, = —sin(3z) sinh(3y)
— d(x)=0 = c¢(z) =k = konstant.

Darfor
f(z) = u+iv = sin(3x) cosh(3y) + i cos(3x) sinh(3y) + ik
=sin(3(z + iy)) + ik = sin(3z) + ik.
Svar: f(z) =sin(3z) + ik, keR.
Tal 2.
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Vi integrerar funktionen f runt I'p =I'y g + 9 g + I's g, dar
Nr={z=z+iy :0<z <R, y=0},
Tor={z=xz+iy : 2= Re? 0< ¢ <2m/3},
Tsp={z=a+iy:z=re¥3 R>r >0}, R> 1.
Funktionen f har en pol av ordning 1 i punkten z = e'™/3
['r. Residysatsen ger

och
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_ im/3
- . /3| _ S H M
(z)dz = 2mi Res [f(Z)a € } = 2m leg;/?) 2341

g
(p.g.a. L’Hopitals regel)
=21 lim (=) +e _ I ?iﬁ/g _ e~/3,
2seim/3 322 3e2im/3 3

Darfor

z z z 2mr
dz+/ dz+/ —C dr =T /3, *
/Fm 2341 rop 20+ 1 rep 20 +1 3 ()

a. Vi anvandar ML olikheten och far
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Vi far fran (*) att
I (1 + 67rz/3> _ ﬂ €—z7r/3.

Svar:
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Tal 4. Lat z = w+ 1. Da
f(2) = flw+1)=w*+4w+ 1.
Om h(w) = 4w och g(w) = w? + 1 da far vi att
lg(w)| = |w* + 1| <2 < 4 < |[4w| = |h(w)], lw| = 1.

Rouches sats ger da att f(z) = f(w+ 1) har lika manga nollstéllen som h(w)
innanfor {w : |w| =1}, dvs ett nollstélle.



