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Forslag till 16sningar

1. a) Jamn funktion medfér att cosinusserien antar véardet 1 for ¢t = 0 och
—1fort = —1.

b) Udda funktion med sprang i ¢t = 0 medfor att sinusserien antar

vardet 0 (medelvérdet av hoger- och vénstergriansviardena) for ¢ = 0
och1=—(-1) for t = —1.

2. t'/3 udda funktion medfor att sokt minimum = minimum av f_ll(tl/ 5 —
bt)*dt, dvs a = ¢ = 0. b bestams av att ¢t — bt och t ar ortogonala pa
intervallet, dvs f_ll(tl/3 — bt)tdt = 0, vilket ger f_ll t43 dt = bf_ll t2 dt,
sab=29/7.

3. a) Lat f(t) beteckna hogerledet i formeln. Dess Fourierkoefficienter

Cp = % 0% f(t)e~™ dt blir, med tva partialintegrationer, for n # 0
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Den forsta termen = 0 eftersom uttrycket inom parenteserna ar en
kontinuerlig (!) 2m-periodisk funktion. Da f” &r konstant forsvinner
ocksa den tredje termen. Mittentermen kan skrivas
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Man finner att ¢y = 0, sa F-serien blir
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b) t = 0 i det givna uttrycket ger Y °n~? = 72/6.
c) Parsevals formel i detta fall ar Y " a2 =1 [ T F(£)2dt och ger
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. Satt g(t) = tf'(t). Da giller att g(w) = i(z’wf(w)) . Vivet att 1/(1+¢?)

har FT we ¢l s4
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Eftersom (BETA) e“g(t) har FT g(w — 1) ar den sokta Fouriertrans-

formen —(1 — |w — 1|)e~ w1,

. Multiplicera vinsterledet med e=*" och fouriertransformera (i z-variabeln,
t dr en parameter hér):
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vilket erhalles da man forst multiplicerar hogerledet med e~*” och sedan
fouriertransformerar. Saken &ar klar!

. a) Vi skall summera en geometrisk serie: per def. &r ju den sokta
Z —transformen
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b) Derivatan av Y. a"z"" dr — > a"z """ varfor —zL Y a2 =
Y na™z~" och det sokta uttrycket ar
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7. a) Upprepning ger f(t + 27) = o?f(t), f(t +37) = a3 f(t) osv, f(t +

k) = o*f(t), dir k ar ett positivt heltal. Med k = N fas f(t +T) =
flt+N7)=af(t) = f(2).

b) Dela upp integralen fo f1(t) f2(t) dt i integraler 6ver intervallen (0, 7),
(1,27) osv. Vi har

(k+1)T
/ f1(t) fo(t) dt = /f1 (z+kT) fo(z + k7) dz = oFay /f1 dx.
Vi visar att Sp ) obaz® = 0. Lat w vara talet ¢V, den forsta

icke-triviala enhetsroten av ordning N. Da finns p051tlva och skllda
heltal p; och py sa att a, = wP. Vi har fo;ol abant = Zk o V. dar
v = wP7P2. Denna summa #r (1 —~V)/(1 — ), om v # 1, vilket &r
fallet. D& dessutom 4" = 1 blir summan = 0, som utlovats.



