Matematiska I nstitutionen
KTH

Tentamensskrivning, matematisk analys (5B1304), den 16/8 2002, k| 14001900,

Hjalpmedd: b Mathematics Handbook, Kreyszig och kurslitteratur fran tidigare matematik-
kurser, forel asningsanteckningar samt réknedosa utan ” Computer Algebra Sys-
tem” ( = automatisk formelbehandling).

Gamlatentaminamed |6sningar & inte tillatna.

} Betyg: 3 4 5
i . 1 Minimipoéng totalt: 12 16 22
Fordringar: | Minsta antal uppgifter med3 2p: 3

Min.poang sammanlagt pa uppgifternal, 2, 3, 4resp 5, 6, 7 3 4 4

Om Du tar resultat fran b sd bor anvand sida och handbokens upplagenummer anges!

1. Bestamden almannalosningentill Euler-ekvationen:
2 ’+3 =xeX, x>0
y x y x2y , )

med hjap av variation-av-parameter-metoden. (3p)

2. Bestdmtermernat o m grad 8 av potensseriel Gsningen till differentialekvationen

Yy -xy=0 y0)=1y(0)=y"(0)=0. (3p)
3. | etttabelverk over fourierserieutvecklingar avl&ser man att
¥
f=4a D™ _" _snnt= P snl da—p<t<p.
® n=1 ) n2—1/9 \/3 3 P P
a  BersknafZP9 (1p)
2y
¥
b. Summeramed hjdlp av Parsevalsrelation serien  § o . (2p)
4. Betraktadifferentiaekvationen
y'+1y=0,0£ x£ p/2,
med bivillkoreny (0) = y'(p/2) = 0.
a  Vaeifieraatt problemet & av Sturm-Liouville-typ. (1p)
b. Bestam egenvéardenal ,, tillhorande egenfunktionerna u,(x) och ange
motsvarande skal érprodukt. (3p)

c. Laf(xX) varaengodtycklig deriverbar funktion definierad paintervallet
0 £ X £ p/2 och sadan att f (0) = " (p/2) = 0.

Ange hur koefficienternac,,n=0, 1, 2, ..., i serieutvecklingen:
¥
f)= & & u(x)

n=0
kan beraknas. (2p)

Var god vand!



5. Losekvationen feu y'"u
™2 Ty
dau(0,y) = u(p,y) = 0,u(x,1) =sin2x och O£ x£ p,0<y£ 1. (3p)

6. a LacC varadeni det komplexatalplanet beldgnacirkel som har medel-
punkten (3 + i) och radien 3. For vilka punkter inom cirkeln ar funktio-

nen f(z) = tan z analytisk? (2p)
b. Berdkna
88) tanzdz,
0
C
dér C & cirkeln namnd i uppgift agenomlupen i positiv led. (2p)

7. a LaK varatvrehavan av enhetsklotet: {(x,y,2); X2 + y2 + 22 £1, z3 0}
och 1& S vara dess totala begransningsyta (kupad del + bottenplatta)
Berdkna ytintegralen

&)F ndA darF = (Ry + 22,y + Xz, X2 —y2)

S
och n &r den utétriktade normalen till S. (3p)

b. LéaK vara en godtycklig kropp som & spegelsymmetrisk i Xz-planet (dvs.
den 6vergar i sig salv om den speglas i xz-planet) och |& S vara dess
totala begransningsyta. Berakna fér F som ovan

<88>F A dA

S vV , dar V & volymen hos kroppen K

och n &r den utétriktade normalenttill S. (2p)

Lycka till!



