Institutionen for matematik
KTH

Tentamensskrivning, matematisk analys (5B1304), den 8/1 2003, k| 14001900

Hjalpmedd: b Mathematics Handbook, Kreyszig och kurslitteratur fran tidigare matematik-
kurser, forel asningsanteckningar samt réknedosa utan ” Computer Algebra Sys-
tem” ( = automatisk formelbehandling).

Gamlatentaminamed |6sningar & inte tillatna.

} Betyg: 3 4 5
i . 1 Minimipoéng totalt: 12 16 22
Fordringar: | Minsta antal uppgifter med3 2p: 3

Min.poang sammanlagt pa uppgifternal, 2, 3, 4resp 5, 6, 7 3 4 4

Om Du tar resultat fran b sd bor anvand sida och handbokens upplagenummer anges!

1. Bestamden allmannalosningen till differential ekvationen
(1-2X)y" +4xy—4y =0,

ddman vet atty = eX & en lGsning. (3p)
2. Uttryck pasaenkel form som mgjligt I6sningarnatill differentiaekvationen
xy '+ 2y +9xy=0,x>0. (2p)
¥
3. L& %+é(ancosnt+bnsinnt):et, da O<t<2p.
n=1
o8 % 5
Berékna 5" + & an och a? + & (an? + by2). (3p)
n=1 n=1

4. a  Problemet
X2y +xy+1y=0,1£ x£ 2,
med bivillkoreny (1) = y(2) = 0 &r ett Sturm-Liouville-problem.Bestam
dess viktsfunktion. (1p)
b.  Bestdm problemets egenvarden och egenfunktioner. (3p)

5. a  Overfor problemet x %ﬂ + % = X2, u(x,0) =x2,t3 0, =¥ <x<¥, till
en ordinar differentialekvation i x genom att |aplacetransformera med
¥

avseende pavariabelnt, (dvs. st Ti(x,s) = § u(x,t)e-stdt). (2p)
0
b. Bestami(x,s) ur det transformerade problemet. (Beaktadarvid att T(x,s)
maste vara definierad for alla x om s &r tillrackligt stort.) (3p)
c. Bestédm dutligen I6sningen u(x, 1) till problemet i a. ovan. (1p)

Var god vand!



2p

a. Transformeraintegralen 8 dx till en kurvintegral 6ver enhets-

0 13 + 12cos X

0
cirkelni det komplexatal planet.
b. Beréknaintegralen med hjalp av residuumkalky!.

Berdkna @ F-dr
0

C
daF = (3zz 0) och C &r den cirkel som ligger i planet x + y + z =1, har
medelpunkten i (0, O, 1) och radien 1. Kurvan genoml6ps medurs for en betrak-
tare placerad i origo.

(1p)
(3p)

(2p)

Lycka till!



