KTH-Matematik

Kontrollskrivning, 2007-12-07, kl. 08.00-10.00.

SF1602 Differential- och Integralkalkyl (envariabel) linje, for .

Kontrollskrivning MODUL 5. Skriv program: samt namn och personnummer:

1.  (MODUL 5) Betrakta rotationsytan som uppkommer da kurvan
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roterar runt y-axeln. Vi roterar dven z-axeln runt y-axeln och far ett plan. Bestdm
volymen pa den kropp som ligger mellan planet och den férsta rotationsytan.

Vi delar upp kroppen med cylindriska snitt. Den cylindriska “brédskivan” med radie x
och infinitesimal bredd radiellt dz har omkrets 27z, bredd dx och hojd e=2, Volym-
bidraget blir alltsa
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och att summera ihop alla sadana blir att bilda integralen
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Integralen blir enligt insdttningsformeln
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2. (MODUL 5) En basséng som rymmer 3000 liter dr fylld med férorenat vatten. For-
oreningens koncentration dr 5%. Man boérjar tappa ur det férorenade vattnet med en
hastighet av 50 liter i minuten. Samtidigt pafylles rent vatten med samma hastighet.

Hur lang tid tar det innan koncentrationen gatt ned till 1%? Vi antar att bassingvatt-
net hela tiden rors om, sa fororeningshalten &r lika Gverallt. (5)

Vi later x(t) beteckna totala kvantiteten fororening i basséingen, i kg, vid tid ¢. Speciellt
har vi att 2(0) = 150, eftersom fororeningen initialt var 5%. Under en kort tidsrymd
dt forlorar vi méngden
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férorening, dvs
1
= — 50 x(t)dt = —— x(t) dt.
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Detta skriver vi som differentialekvationen
1
"t) = —— z(t).
#(0) = =5 alt)

Denna har exponentiallésningen
z(t) = Coe™ /%0,
Vi letar efter den tid ¢; da fororeningen &r 1%, dvs da y(t1) = 30. Detta intriiffar da
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dvs da
tl =60 In 5,

riaknat 1 minuter.



