MODELLTENTA LINJAR ALGEBRA FOR F1 och D1, SF1604 (5B1109).

Generellt giller att for full podng krévs korrekta och vil presenterade resonemang.
Betygsgrinser: (Totalsumma poédng &r 36p.)

12 poing totalt eller mer ger minst omdomet  Fx
15 poing totalt eller mer ger minst betyget
18  poing totalt eller mer ger minst betyget
22 poéng totalt eller mer ger minst betyget
28 poing totalt eller mer ger minst betyget
32 poing totalt eller mer ger minst betyget

>N ogm

DEL 1

1. (3p) Vektorerna &; = (1,2,1), & = (1,1,1), och &3 = (2, 1, 0) bildar en bas fér R>. Detta behdver
du inte visa men du skall bestimma koordinaterna for vektorn (1, 2, 3) i denna bas.

2. (3p) Bestidm belopp och principalargument for det komplexa talet

(1+1)(v3/2 —i/2)"
(1—i)2

3. (3p) Los matrisekvationen XA = B dar

1 3 1 0
A:<2 5) och B:<2 B )

4. (3p) Beriikna arean av triangeln med horn i punkterna (1, 1,1), (2,3, 4) och (3,2, 1). (ON-system)

5. (3p) Bestdim samtliga egenvérden och egenvektorer till matrisen

2 -1 1
0 -1
0 2 1

DEL 11

6. (3p) Det finns reella tal a och b sddana att ekvationen
3 2 _
> +bx°4+ar+15=0

har roten 1 4 2:. Bestdm samtliga rotter till ekvationen.

VGV



7. (4p) For den linjira avbildningen A fran R? till R? giller att
A(1,1,2) =(2,0,1), A(1,0,—-1)=(1,2,3), A(0,0,1)=(1,1,0).
Undersok om det finns vektorer f;, fa, f3 sidana att
Afi =(1,0,0), Afy=(0,1,0), Afz=1(0,0,1),
och bestim i sa fall samtliga sddana vektorer f;, fo och fs.

8. (4p) Betrakta i en 3-dimensionell rymd ett plan m med ekvationen x + 2y — z = 0, en punkt P
med koordinaterna (1,0, 2) och en linje ¢ vars parameterform ir (z,y,z) = (2,2,1) + #(1,1,1).
Ange pa parameterform en linje som ir parallell med 7, gar genom punkten P och som skér linjen
£. (ON-system kan forutsittas om man sa onskar.)

DEL III

Om du i denna del anvénder eller hanvisar till satser fran laroboken skall dessa citeras, ej nddvindigvis
ordagrant, dir de anvinds i beviset.

9. (a) (2p) Bestdm en 2 x 2-matris A vars nollrum och kolonnrum dverensstimmer.
(b) (2p) Visa att en det inte finns nagon 3 x 3-matris med ovanstdende egenskap.

(c) (2p) Foresla, med motivering, ett generellt pastdende om matriser i allménhet, relaterat till
uppgifterna (a) och (b) ovan. (Du behover inte bevisa ditt pastaende for att fa tva podng pa
denna deluppgift, men antalet poing beror pa svarets kvalité i Gvrigt.)

10. (4p) Avgor om nedanstdende information ricker for att bestimma matrisen A entydigt:

@) A dr symmetrisk.
(i)  Den karakteristiska ekvationen 0 = det(A — AI) till matrisen A ér

X34+ A2 4+160+20=0.

(iii) Vektorn (1 1 1)7 dr en egenvektor till matrisen A horande till egenvirdet 5.

Om svaret dr att informationen ovan ricker for att bestimma matrisen A skall A bestimmas, om
svaret dr att informationen inte ricker skall ovanstaende tre villkor kompletteras med ett ytterligare
villkor som gor matrisen A entydigt bestimd och dérefter skall matrisen A bestimmas. (Kvalitén i
dina motiveringar och hur din 16sning presenteras dr avgorande for antalet podng du kommer att fa

pa uppgiften.)



