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Tentamensskrivning pa kursen Linjir algebra, SF1604 (och 5B1109), for F1 och D1, lordagen den
31 maj 2008 klockan 08.00-13.00.

Examinatorer: Olof Heden och Sandra Di Rocco

Tillatna hjdlpmedel: Inga

Betygsgrinser: (Totalsumma poédng &r 37p.)

12 poing totalt eller mer ger minst omdomet Fx
15 poing totalt eller mer ger minst betyget
18 poing totalt eller mer ger minst betyget
22 poing totalt eller mer ger minst betyget
28 poing totalt eller mer ger minst betyget
32 poing totalt eller mer ger minst betyget

> ogm

Bonuspoing: For omdomet Fx och betygen E, D, och C far maximalt fem bonuspoing tillgodoriknas fran
lappskrivningar hostterminen 2007. For betygen A och B fér inga bonuspoing tillgodoriknas.

Generellt giller att for full podng krévs korrekta och vil presenterade resonemang.

PROBLEM:

DEL1

1.

(3p) Avgor om de tre vektorerna é; = (1,2,1), & = (2,1,0) och es = (0,1, 1) kan anviindas som
en bas for R? och ange i sé fall koordinaterna for vektorn (3, 4, 2) i denna bas.

(3p) Skriv de bigge komplexa talen (1 — )7 och (1 —i)~7° pa formen a + ib.

1 3 1 0
A—<O 1) och B—<2 2).

Los matrisekvationen X A = 2B.

(3p) Lét

(3p) Ett plan innehaller linjen £ med parameterformen
t o (z,y,2) =(0,2,1) +1(1,-1,1),

samt punkten P med koordinaterna (1, 2, 3). Bestdm planets ekvation samt avgér om punkten () med
koordinaterna (1, 1, 1) tillhor planet. (ON-system)

(3p) Lat A beteckna matrisen

1 -1 2 2

2 -2 1 3

A= 1 -1 4 0
-1 1 -1 5

Undersok vilka av vektorerna @ = (1,3,2,1), w = (1,1,1,1) och @ = (1,1,0,0) som ir egenvek-
torer till matrisen, och bestdm i forekommande fall motsvarande egenvérden.



DEL I1

6. (3p) Den linjira avbildningen A frin R® till R* har matrisen

11 1 10
011 2 2
1 2 3 11
2 4 4 3 3

Bestim baser for avbildningens nollrum (eng: kernel) ker(A) och virderum (eng: range) R(A).

7. (4p) De punkter (x,y, z) i vanliga tredimensionella rymden (ON-system) som satisfierar ekvationen
522 + 5y? 4 222 — 8xy — 4xz + 4yz = 40,

utgor en sk rotationsellipsoid, dvs uppstar nir en ellips roterar runt en viss axel, rotationsaxeln.
Bestdm rotationsaxelns riktning.

8. (4p) Pa rummet P5 av polynom i variabeln ¢ av grad hogst 2 definieras en inre produkt genom

1
p(t) | q(t) >:/0 p(t)q(t) dt.

Bestidm en ortogonalbas i P, relativt denna inre produkt.

DEL III

Om du i denna del anvinder eller hinvisar till satser fran liroboken skall dessa citeras, ej nodvindigvis
ordagrant, dér de anvinds i 16sningen av problemen.

9. Ett linjart inhomogent ekvationssytem for de obekanta x1, x2, £3 och x4 har bland annat foljande tre

l6sningar
({El,(EQ,.’L'g,.’Ez;) (1707_172)
(.1'1,1‘2,333,1]4) (17150,0)
(1‘1,332,.133,.234) (1 2 1 2)
(a) (2p) Finns det fler 16sningar till systemet. Bestdm i sa fall ytterligare minst en 16sning till
systemet.

(b) (3p) Kan man med hjilp av den givna informationen bestimma samtliga 16sningar till systemet.
Om sa ej 4r fallet ge minst ett exempel pa mer information om systemet, som skulle gora att
man kan ange samtliga 16sningar.

Anm. Poing sitts utifran kvaliten pé svaret.

10. (a) (3p) Betrakta de tre linjerna ¢1, £ och /5 i vanliga tredimensionella rymden, med respektive

parameterform
b (x,y,2)=(1,1,1) +¢(0,1,1)
b (:vaa ) (1 273) (17130)
6 (x,y,2) =(0,0,1) +¢(1,0,1).

Bestdm en linje ¢ som passerar genom samtliga de tre linjerna.

(b) (3p) Giiller det for varje val av tre linjer i den vanliga tredimensionella rymden att det finns
minst en linje som passerar genom tre godtyckligt valda linjer. Utred fragan.



