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3 Tredje veckan — Deriveringsregler

Tolkningar av derivator
Tangentens lutning

Ett vanligt sitt att tinka sig derivatan av en funktion f(x) ér att se pa grafen for funktionen och
sedan pa tangentens lutning i en viss punkt. Vi tanker oss da att det 4r litt att inse vad som menas
med en tangent, dvs en rit linje som gar genom punkten (a, f(a)) och som pa nagot vis ligger
mot grafen.

Ay=f(x)

Vi kallar da riktningskoefficienten for tangenten i punkten (a, f(a)) for f'(a) och vi kan da
skriva tangentens ekvation som

y=f'(a)v+b

for ndgon konstant b. For att ta reda pa b kan vi sitta in x = a och ska da fa

fla) = fla)a+b < b= f(a)—af(a).



Linjir approximation

Ett annat sitt 4r att tdnka sig att man forstorar upp omradet kring punkten (a, f(a)) sa att grafen
for funktionen ser ut som en linje som gar genom punkten. Riktningskoefficienten for den linjen
dr f’(a) och vi har alltsa att
f(@) ~ fa) + f'(a)(z — a)
for x nira a.
Vi kan anvinda oss av linjdr approximation for att se hur derivatan bor fungera i olika situa-
tiner. Exempelvis kan vi se hur derivatan av en produkt bor vara genom att se pa

f(x)g(x) = (f(a)+ f'(a)Azx)(g(a) + g'(a)Ax)
= f(a)g(a) + (f'(a)g(a9 + f(a)g'(s)) Az + f'(a)g'(a) Ax?
~ f(a)g(a) + (f(a)g(a) + fla)g'(a)) Az

eftersom Ax? dr innu mycket mindre om nu Ax redan ir mycket litet. Allts har vi kommit fram
till att om h(z) = f(z)g(z) har en derivata i punkten x = a sé skulle den derivatan ges av

h(a) = f'(a)g(a) + f(a)g'(a).
Med hjilp av definitionen av derivata kommer man att kunna bevisa att detta faktiskt ar helt
korrekt, och kallas produktregeln eller Leibniz regel.

Feluppskattning

Om vi har miitt upp en storhet = med ett mitfel Az men egentligen vill ha reda pa y = f(z) kan
vi med hjilp av derivatan som en linjdrapproximation se att métfelet fortplantas till ett fel 1 y som
ges av

y+ Ay = flz+Az) = f(z) + f/(x)Az
vilket ger

Ay =~ f'(x)Ax.

Vi kan alltsa se att f'(x) talar om hur mycket felet forstoras eller forminskas nér vi rdknar ut y
fran det uppmitta virdet .

Derivatans definition

Nir vi har de hér tva tolkningarna kan vi se hur man skulle kunna finna en mer formell och
héllbar definition av vad som menas med derivata. Om vi tinker oss den forsta definitionen kan
vi dra en linje gensom punkterna (a, f(a)) och (a + h, f(a + h)) och se pa lutningen av denna.
Nir h narmar sig noll ska lutningen pa linjen ndrma sig tangentens lutning. Vi har ett striktare
matematiskt begrepp som motsvarar att néirma sig och som vi kallar grdnsvéirde. Vi ska inte ga
mer in pa definitinen av detta eftersom det kommer att studeras ingdende i nista kurs. Tanken dr
att vi bara vi gar tillrackligt ndra punkten &r sikra pa att vi ligger mycket néra griansvérdet. Vi far

allisd fla+h)—fla) . flath) —f(@
oy a — fla) . a — fla
f(a)_llzlgcl) (a+h)—a _ilzlgtl) h




Sats 1 (Produktregeln) Om f(x) och g(x) dr deriverbara dir ocksd produkten h(x) = f(x)g(x)
deriverbar med derivata

W(x) = f'(x)g(z) + f(x)g (x).
Ovning 1 Anviind produktregeln for att bestimma derivatan av en produkt av tre funktioner
f(@)g(z)h(z).
Central differenskvot

Ibland kan dett vara léttare att hantera den centrala differenskvoten

flat+h)—fla=h) flat+h)—fla—h)
(a+h)—(a—h) 2h

Déremot kan det héinda att grinsvirdet for denna existerar utan att den vanliga differenskvoten
har nagot griansvirde. Ett enkelt exempel pa detta dr nér f(z) = |z|, dvs f(z) = =z, for x > 0

och f(x) = —z da x < 0. Da blir den centrala differanskvoten for a = 0
fOO+h)—f(O—h) h—h _0
0+h)—(0—h)  2h

for alla h > 0, medan den vanliga differenskvoten blir —1 f6r negativa h och +1 for positiva h.

Derivatan av sammansittning av funktioner — kedjeregeln

Sats 2 (Kedjeregeln) Om f(z) och g(x) dr deriverbara sa dir sammanscdittningen h(x) = f(g(x))
deriverbar med derivata

W(x) = f'(g(x))g'(x).

Genom att anvinda kedjeregeln pa funktionerna g(x) och f(z) = 1/x kan vi berdkna deriva-
tan av 1/g(z) = f(g(x)) som

Y g @) = — 2@
(o) = Fateng'a = -2
eftersom derivatan av f(z) = 1/x = 7' 4r f'(x) = —1- 272 = —1/22 Anviinder vi sedan

produktregeln kan vi derivera en kvot av funktioner genom.

Sats 3 (Kvotregeln) Om f(x) och g(x) dr derivebara dir kvoten h(x) = f(x)/g(x) deriverbar
dir g(z) # 0, med derivata

Ovning 2 Bevisa kvotregeln genom att anviinda produktregeln pd funktionen

Wz) = f(z)- (1/9(x)).



Derivatan av trigonometriska funktionerna

For att se hur derivatorna av de trigonometriska funktionerna ser ut borjar vi med att derivera
sinx i punkten x = 0. Alltsa dr vi intresserade av griansvérdet av differenskvoten

f(O4+h)— f(0) sinh—sin0 sinh
h N h - h

da h gar mot noll. Vi kan anta att ~ > 0 eftersom bade téljare och ndmnare byter tecken da h
byter tecken. Betrakta nedanstdende figur dér vi har en cirkelsektor med Oppningsvinkel £ och
med radie 1. Cirkelsektorn innehéller triangeln med hornen (0, 0), (1,0) och (cos h,sin k), men
den ligger inuti triangeln med horn (0,0), (1,0) och (1, tan h). Hir kommer det att vara viktigt
att komma ihag att vi ridknar i radianer.

Vi kan se att arean av cirkelsektorn maste ligga inklamd mellan areorna av trianglarna och vi far

olikheterna
L h < h < 1 tan h
5 sin 5 5 anh.

Den forsta olikheten kan skrivas om som
sin h
h

genom att dela med £ /2 och den andra kan skrivas om som

<1

sin h
h < )
cos N

genom att dela med A /2 och multiplicera med cos h. Alltsa maste vi ha var differenskvot inklamd
som

inh
cosh<%<1



for alla h som ligger mellan 0 och 7 /2.
Eftersom

limcosh =1 och liml=1
h—0 h—0

maste dven gransvirdet for sin h/h da h gar mot noll finnas och vara lika med 1. Vi har allsta
kommit fram till att sin z 4r deriverbar i punkten 2z = 0 och att derivatan ir sin’ 0 = 1,

Vi kan ocksa anvinda defintionen av derivata for att beréikna derivatan av cosz da x = 0. Vi
har da differenskvoten

cosh—cosO_cosh—l_cosh+1 Cosh—l_ cos’h — 1 sin? h

h B h  cosh+1  h ~ h(cosh +1) h(cosh +1)

Vi ser att beloppet av denna differenskvot dr mindre #n sin h eftersom vi redan sett att sin h/h <
1. Alltsa maste gransvirdet av kvoten existera och vara lika med 0 och vi har att cos’(0) = 0. (Ett
annat sitt att se detta dr att funktionen cos = har ett maximum i x = 0.)

Nir vi nu vil kédnner till derivatorna av sin x och cos x i punkten z = 0. For att fa derivatorna
1 andra punkter kan vi anvinda additionssaterna

sin(a + z) = sinacosx + cosasinx
Dérmed far vi att
<A : !/ L
sin’(a) = sinacos’ 0 + cosasin’ 0 = cosa

och eftersom
cos(a + ) = cosacosx — sinasinx

fér vi ocksa att
cos'(a) = cosacos’' 0 — sinasin’ 0 = —sina.

Hir har vi anvént linjdritet, dvs att om f(z) och g(x) &r deriverbara med derivator f’(a) och
¢'(a) i punkten z = a s dr ocksa

hx) = Af(x) + Bg(x)
deriverbar i = a med derivata

W(a) = Af'(a) + By'(a).

Det dr klart att vi kan kontrollera linjdritet antingen genom den strikta definitionen av derivatan,
eller genom att betrakta linjdra appoximationer. Det kommer ocksa att bli klart i nésta kurs att vi
kan gora dessa linjdra approximationer lika rigor6sa som definitionen med grinsvérden.

Sats 4 (Derivator av de trigonometriska funktionerna) Funktionerna sinzx, cosx och tanx
dar deriverbara overallt diir de dr definierade och derivatorna ges av

1

sin’(x) = cos(x), cos'(x) = —sin(x) och tan’(z) = o2 (1)



Ovning 3 Anviind kvotregeln for att bevisa pdstdendet om derivatan for tan x.

Ovning 4 Anviind central differenskvot for att hiirleda derivatan av tan z. (Obs! Det fungerar
for att vi redan vet att tan x dr deriverbar dir den ar definierad.)

Ovning 5 Anviind linjir approximation for att komma fram till formeln for derivatan av en kvot,

W) = f(z)/9().

Att arbeta med

Nista kontrollskrivning kommer forst efter den fjarde veckan da vi ocksa hallit pa en del med
tillimpningar av derivator. Under den hir veckan ér det lampligt att borja arbeta mer med inldmnings-
uppgiften och skjuta upp att arbeta med problemen fran kontrollskrivningar och tentamina tills
nésta vecka.



Uppgifter fran kontrollskrivningar och tentamina.

Ovning 3.1 Lit f : R — R vara den funktion som ges av f(z) = (2cosx + 1), for alla
reella tal x.

a) Formulera kedjeregeln och anvind den for att derivera f. 3)
b) Bestim maximum och minimum for funktionen f pa intervallet 7/2 < z < 37 /2. 4)

¢) Beskriv hur vi i allmédnhet finner extrempunkterna till h = ¢g" dd g : R — R ir en given
funktion och n &r ett positivt heltal. 2)

Ovning 3.2 Betrakta funktionen

SInx — Cosx

fx) =

eCE

a) Formulera regeln for derivering av en kvot och anvind den for att berdkna derivatan av
f(zx). Forenkla uttrycket sa langt som mojligt. 3)

b) Skissera grafen for f(z) pa intervallet 0 < x < 7 och bestim maximum och minimum av
f(x) pa samma intervall. 4)

¢) Funktionen y = f(z) dr 16sningen till en differentialekvation
v+ ay + by =0.
Bestim konstanterna a och b. 2)

Ovning 3.3 Betrakta funktionen f(z) = sinz + 2 cos? z.
a) Formulera kedjeregeln och anvénd den for att berikna derivatan av funktionen f(x). (3)

b) Bestim ndrmevirden till maximum och minimum for f(x) pé intervallet 0 < z < 27 med
tva gillande siffror. 4)

c¢) Bestim exakta virden for maximum och minimum for funktionen f(z). (2)
Ovning 3.4 Betrakta funktionen f(z) = (3 — z)e~%/2.

a) Berikna derivatan av funktionen f (). Ange noggrant vilka deriveringsregler som anvénds.

C))

b) Bestdim maximum och minimum for f(x) pa intervallet 0 < z < 10 och skissera grafen
for f(x) pa samma intervall. (5)

Ovning 3.5 Betrakta funktionen f(z) = (22 — x)e?".



a) Berikna derivatan av funktionen f(x). Ange noggrant vilka deriveringsregler som anvinds.

C))

b) Bestdm maximum och minimum f6r f(x) pa intervallet —1 < x < 1 och skissera grafen

for f(z) pa samma intervall. 5)
Ovning 3.6

a) Derivera funktionen f(x) = 8 cos® z — 8 cos? z. (Var noggrann med att ange vilka derive-

ringsregler som anvénds.) 2)

b) Derivera funktionen g(z) = cos 2x sin 3z. (2)

c) Bestim ett viirde pa konstanten a sé att funktionen h(x) = e sin® z far ett lokalt maxi-
mum i punkten z = 7/3. %)

Ovning 3.7

a) Beridkna derivatan av funktionen

.2
sin”
fla) ==
Ange noggrant vilka deriveringsregler som anvénds och hur de anvinds. 3)

b) Bestim det storsta och det minsta virdet for funktionen g(z) = 22 — 3z + 2 pa intervallet
0 < 2 < 1 och skissera grafen for g(x) pa samma intervall. Ange svaren exakt. 4)

¢) Anviand Newton-Raphsons metod med startviarde = 0 for att finna ett narmevérde till
den enda reella l6sningen till ekvationen

22 +3x+1=0.

Utfor tva iterationer och gor en uppskattning av felet. (2)
Ovning 3.8
a) Derivera funktionen
62:1: o 6721
f<lj> o e2 + e—2z’

Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som anvéinds och hur de anvéinds. (3)

b) Bestdm det storsta och det minsta véirdet for funktionen

( ) sinx
r)=———
g 24 cosx

pa intervallet 0 < x < 2. Skissera ocksa grafen for funktionen pa samma intervall. ~ (4)
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c¢) Hirled derivatan av tan « direkt fran definitionen av derivata. (Ledning: Anvind att (sin x) /z
gar mot 1 ndr x gar mot noll.) 2)

Ovning 3.9

a) Derivera funktionen .

sin(x) — cos(x

fa) =" (x) (z)
sin(z) + cos(x)

Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som anvéinds och hur de anvinds. (3)

b) Bestidm det storsta och det minsta virdet for funktionen

() 24z
l’ g
g 5+ 22

pa intervallet —5 < x < 5. Skissera ocksa grafen for funktionen pa samma intervall.  (4)

c¢) Visa direkt fran definitionen av derivata att en exponentialfunktion, h(z), uppfyller

h'(0)
h(0)

W' (z) = h(z)

2)
Ovning 3.10
a) Beridkna derivatan av funktionen
f(x) = \/1 — e~2¢ cos(x)

som ir definierad for x > 0. Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som
anviands och hur de anvénds. 3)

b) Anvind Newton-Raphsons metod for att bestimma ett narmevérde till nollstillet till funk-
tionen f(x) = sin(x) + = — 1. Utfor tva iterationer med startvirde x = 0. och ange

nollstillet med korrekt antal géllande siffror. 4)
c¢) Harled formeln for derivatan av en produkt av tva deriverbara funktioner. 2)
Ovning 3.11

a) Beridkna derivatan av funktionen

f(z) = Inzsin® 2.

Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som anvinds och hur de anvinds. (3)



b) Berdkna maximum och minimum for funktionen

(z) 202 4 8

€Tr) =

g 2 + 3

pa intervallet 0 < x < 3 och skissera grafen for funktionen pa samma intervall. )]

¢) Om man behover berdkna /57 med en minirdknare som saknar kvadratrotsfunktion kan
man anvinda Newton-Raphsons metod. Anvind den for att berdkna ett ndrmevirde med
tre gillande siffrors noggrannhet utgaende fran startvirdet zo = 7. (2)

Ovning 3.12
a) Beridkna derivatan av funktionen
fr) = we=2
och ange tydligt vilka deriveringsregler som anvinds och hur de anvinds. 3
b) Beridkna maximum och minimum for funktionen
f) = we /2

pa intervallet —2 < x < 2. Ange svaren exakt. Skissera ocksa grafen for funktionen pa
samma intervall. 4

¢) Anviand Newton-Raphsons metod for att berdkna ett ndrmevérde till den 16sning till ekva-

tionen
4sine =x
som ligger i intervallet 0 < x < 7. GOr tva iterationer fran startvéirdet xo = 7. 2)
Ovning 3.13

a) Berikna derivatan av funktionen
f(x) = e V7 cos(x)

som ir definierad for x > 0. Var noggrann med att enge vilka deriveringsregler som
anviands och hur de anvénds. 3)

b) Bestdm maximum och minimum for funktionen

g(x) = 22z = 32°\/x

pa intervallet 0 < x < 1. Skissera ocksa grafen for funktionen pa samma intervall. 4)
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c¢) For att bestimma maximum for funktionen h(x) = e~ sin(wt) for ¢ > 0 vill man hitta
det forsta nollstillet for derivatan, h'(x). En forsta gissning dr ¢ = 7 /2w, eftersom sinus-
funktionen har sitt maxmimum i den punkten. Anvind Newton-Raphsons metod for att
forbéttra denna gissning. 2)

Ovning 3.14

a) Beridkna derivatan av funktionen

2cosx
J(w) = 1+ 2cos?x
ange noggrant vilka deriveringsregler som anvidnds och hur de anvinds. 3)

b) Bestdm maximum och minimum for funktionen

() = 2t
T =1 o
pa intervallet —1 < ¢ < 1 och skissera grafen for funktionen pa samma intervall. 4)

¢) Visa med hjilp av derivatans definition att cos z dr deriverbar i x = 0 och att derivatan dr
lika med 0 i samma punkt. (2)

Ovning 3.15
a) Beridkna derivatan av funktionen
f(z) = (14 sin®z)(2 + cos® 1)

Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som anvénds och hur de anvinds. Forenkla
uttrycket sa langt det gar 4)

b) Bestim maximum och minimum for funktionen

(z) 2 +1

€Tr) =

g x+1

pé intervallet 0 < x < 2. Skissera ocksa grafen for funktionen pa samma intervall. Q)

Ovning 3.16
a) Bestdm derivatan av funktionen
f(z) = e V¥tanu, 0<x<m/2.

Ange noggrant vilka deriveringsregler som anvénds och hur de anvénds. 3
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b) Bestdm maximum och minimum for funktionen
g(z) =2 -3r+1
pa intervallet 0 < x < 2. Ange svaren pa exakt form. 3)

¢) Anvind Newton-Raphsons metod for att finna ett ndrmevirde till den 16sning till ekvatio-

nen
¥+ 1 =3z
som ligger i intervallet 0 < z < 1. Borja med xy = 0 och utfor tva iterationer. Uppskatta
noggrannheten i svaret. 3)
Ovning 3.17
a) Bestdm derviatan av funktionen
cost
t)=sin’t+3 :
J() = st + cos 3t
Ange noggrant vilka deriveringsregler som anvénds och hur de anvénds. )]

b) Bestim det storsta och minsta viarde funktionen
g(x) = 3sin®t + 4 cos® ¢t

antar pa intervallet 0 < ¢t < 7/3. Ange svaret med tre gillande siffrors noggrannhet och
skissera grafen for funktionen pa samma intervall. 4)

¢) Det finns en vixande deriverbar funktion f(x) som dr definierad pé intervallet —1 < z < 1

och som uppfyller
sin(f(2)) = @
for alla —1 < z < 1. Anvind kedjeregeln for att beréikna derivatan for f(z). )
Ovning 3.18

a) Beridkna derivatan av funktionen
f(z) = ™ cos x.
Var noggrann med att ange vilka deriveringsregler som anvinds och hur de anvinds.  (3)
b) Bestdm det storsta och det minsta virdet av funktionen
g(t) = 4sin®t + 3 cost
pa intervallet 0 < ¢ < 7 och skissera grafen for funktionen pa samma intervall. )

¢) Anviand Newton-Raphsons metod for att bestimma ett ndrmevérde for den 16sning till
ekvationen % + 2z = 1 som ligger i intervallet 0 < x < 1. Bérja med o = 0 och utfor tva
iterationer. Uppskatta ocksa felet i svaret. (2)
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Facit

Ovning 3.1 (5B1134:Modelltentamen:3)
a) f'(z) = —8sinz(2cosz + 1)3.
b) Maximum ér 1 och minimum &r 0.

¢) Genom att se pa nollstillena till g’ () och g (), samt indpunkterna pa interval-
let.

Ovning 3.2 (5B1134:KS:3:2003)
a) f'(z) =2e % cosx.
b) Maximum r f(7/2) = e~ "/2 & 0, 21 och minimum & £(0) = —1.

¢) Konstanterna gesava = b = 2ochy = f(x) dren 6sning till v 2y’ +
2y = 0.

()vning 3.3 (5B1134:Tentamen:031013:3)

a) Derivatanav f(x) ir f/(z) = cosx — 4 cos x sin .

b) Maximum av f(x) dr 2, 1 och minimum —1, 0, pd intervallet 0 < z < 2.

¢) De exakta viirdena for maximum och minimum ér 17 /8, respektive —1.
(")vning 3.4 (5B1134:Tentamen:031103:3)

a) Derivatan av f(z) ir f/(z) = (6 — 7z+a:2)57m/2/2.

b) Maximumav f(z) dr2e 1/2 1, 2 och minimum éir —18e ~3 &~ —0, 90
()vning 3.5 (5B1134:Tentamen:040109:3)

a) Derivatan av f(z) ir f/(z) = (222 — 1)e2®.

b) Maximumav f(e) ir £ (1 + v2)e™ V2 & 0, 29 och minimum &r 4 (1 —
V2)eV? ~ —0, 85.

f)vning 3.6 (5B1134:Tentamen:040821:3)

a) Derivatan av f(z) ir f'(z) = —32 cos® z sinx + 16 cos @ sin .
b) Derivatan av g(z) ir g’ () = —2 sin 2z sin 3z + 3 cos 2z cos 3x.
¢) Funktionen har ett lokalt maximum i punkten = 7 /3 oma = —2//3.

Ovning 3.7 (5B1134:KS3:2004)
a) Derivatan ir £ (z) = (sin2z)/2? — 2(sin? z) /x>,
b) Funkionens storsta virdet idr 2 och dess minsta virde dr 2 — V2.
¢) Losningen drx = —0, 32222 med ett fel av storlek 4 - 1075,
Ovning 3.8 (5B1134: Tentamen:041011:3)
a) Derivatanir f/(z) = 8/(e2® + e~ 2%)2,
b) Det storsta virdet dr \/3/3 och det minsta dr — \/g/d
¢) Dervatan av tan(z) ir 1/ cos? (z).
()vning 3.9 (5B1134:Tentamen:041030:3)
a) Derivatanir f'(z) = 2/(1 + sin 2z).

b) Det storsta viirdet dr 1 /2 och det minsta virdet &r —1/10.

(")vning 3.10 (5B1134:Tentamen:050112:3)

a) Derivatanir f'(z) = (2cosz + sinx)/(24/1 — e~ 2% cos z).

b) Nollstillet &r = 0, 51 med tva gillande siffrors noggrannhet.

(")vning 3.11 (5B1134:Tentamen:050829:3)

a) f'(z) = (1/z)sin? 2 + 2Inx sin z cos z.
b) Maximum ges av g(3) = 26/9 och minimum av g(1) = 2.

¢) @ = 7,55 idr en approximation av /57 med tre gillande siffror.

Ovning 3.12 (5B1134:K53:2005)

0 f@)=(1-a2)e /2,
b) Maximumdr f(1) = 1/+/e och minimum f(—1) = —1/+/e.

c) Tva steg med Newton-Raphsons metod ger nirmevirdet x = 2,47 (med tre
gillande siffror).

(")vning 3.13 (5B1134:Tentamen:051017:3)

a) f(z) = 7efﬁ(cos z/(2y/x) + sinz).
b) Maximum ir g(2/5) = 8v/10/125 och minimum ir g(1) = —1.

) Den forbittrade gissningen dr t; = 7 /(2w) + a/(a? — w?).

C')vning 3.14 (5B1134:Tentamen:051024:3)

a) Derivatan ir ' (z) = 2sin2(2cos? & — 1)/(1 + 2 cos? z)2.

b) Funktionens maximum ir f(1/+/2) = +/2/2 och dess minimum ir f (—1/+/2) =
—V2/2.

Ovning 3.15 (5B1134:Tentamen:060113:3)

a) f'(z) = 4sinzcos’ x.

b) Maximum ir f(2) = 5/3 ~ 1, 67 och minimum fF(V2—1) =2V2 —
2~ 0,83

Ovning 3.16 (5B1134:K53:2006)

a) f'(z) = (2v/= — cos? z tan a:)e_\/g/(Z\/Ecos2 x).
b) Funktionens maximum dr 3 och dess minimum ir —1 pé intervallet 0 < = < 2.

c) Efter tvé iterationer far vi zo = 0, 3472 som ir ett nirmevirde med en nog-
grannhet pa 0, 0001.

6vning 3.17 (5B1134:Tentamen:061016:3)

a) f'(t) = 3sin? tcost — (3sintcos3t — 9 cos tsin 3t)/ cos? 3t.

b) Funktionens maximum ir 4, 00 och dess minimum ér 2, 40.

o fl(z)=1/4/1— a2

(")vning 3.18 (5B1134:Tentamen:070116:3)
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a) f'(z) = (cos? z — sinz)esP @,

b) Funktionens maximum &r 4, 38 och dess minimum ar —3, 00.

c) Ett ndrmevirde efter tvé iterationer ges av zo = 19/40 = 0, 475 och felet i
dettacad - 10~ %
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