KTH Matematik
kontrollskrivning nr 31 5B1146 for IT & ME
8 december 2006, kl 13.15-15.15

Version vanster.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift poangsattas med maximalt 3 poéng. For godkéant krdvs minst 5 podng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utférlig 16sning och motivering

Skrivningen skall 18mnas tillbaka till din lektions l&rare med dina l&sningsférslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos 6vningslararen. Observera:
* Den som vill klaga 6ver rattningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och lamna
klagoskriften + skrivningen till sin l&rare for vidare befordran till den som har réttat.

1. 1 R* med basvektorer {e1, e} viljs vektorerna med koordinaterna (2,1) respektive (5,2)
som nya basvektorer {f1, f2}.

a. Vilka &r koordinaterna i det gamla systemet for den vektor v som i det nya systemet har
koordinaterna (1,1)?

b. Vilken &r ekvationen i det nya systemet for den réta linje som i det gamla systemet har
ekvationen x + 2y = 3?

i5
2. Skriv ﬁllé—i/% pa formen a + bi, dar a och b é&r reella tal. Svaret far inte innehalla
+i

trigonometriska uttryck.

2 0
3. Unders6k om matrisen A = [1 2) kan diagonaliseras.




KTH Matematik
kontrollskrivning nr 31 5B1146 for IT & ME
8 december 2006, kl 13.15-15.15

Version hoger.
Inga hjalpmedel

Varje uppgift poangsattas med maximalt 3 poéng. For godkant krdvs minst 5 podng av total 9 poéng.
Samtliga behandlade uppgifter ska forse med utférlig 16sning och motivering

Skrivningen skall 18mnas tillbaka till din lektions l&rare med dina l&sningsférslag

prog Efternamn Férnamn Personnr Resultat

Nar kontrollskrivningarna ar rattade kan de aterfas hos 6vningslararen. Observera:
* Den som vill klaga 6ver rattningen av sin skrivning skall skriva ner sina synpunkter (gérna kortfattat) och lamna
klagoskriften + skrivningen till sin larare for vidare befordran till den som har réttat.

1. 1 R* med basvektorer {e1, e} viljs vektorerna med koordinaterna (3,2) respektive (5,3)
som nya basvektorer {f1, f2}.

a. Vilka &r koordinaterna i det gamla systemet for den v vektor som i det nya systemet har
koordinaterna (1,3)?

b. Vilken &r ekvationen i det nya systemet for den réata linje som i det gamla systemet har
ekvationen 2x —y =1

iV/3)5
2. Skriv Klj_s_'\/éL pa formen a + bi, dar a och b &r reella tal. Svaret far inte innehdlla
+i

trigonometriska uttryck.

1 3
3. Undersok om matrisen A = [0 J kan diagonaliseras.




Ldsningsforslag till KS3
Vanster.

25
1. Basbytematrisen &ar P = [1 2). Om en vektor x =(x,y) i gamla basen e och samma vektor

x = (u,v) i den nya basen f s& ges sambandet mellan(x,y)och (u,v) via
X 2 5\ u x=2u+5v

(*) = & _
y 1 2)\v y=u+2v

2 (+) x) (2 5)1Y) (7
= y) (1 2)l1) (3

x=2u+5v
b)x+2y=3:[(*):>{ }:4u+9v:3

y=u+2v
2. Vihar \3 +i= 2(cosn/6 + isinw/6) och 1+ 3 = 2(cosn/3 + isinw/3). de Moivres sats ger

(V3 +i)s _ 25(cos5n/6 + isin5m/6) _ o, _ . _ _ 16i
G 2(cos /3 + isin3) (cos (5n/6 — m/3) + isin (5n/6 — n/3)) = 16i.

3. En matris (nxn)-A kan diagonaliseras om A har n stycken linjart oberoende egenvektorer

2 0 ..
Dvs vi undersoker om A = [1 2) har tva icke parallella egenvektorer.

2-4 0
2-1
Motsvarande egenvektorer ges

av(A—21) X 2-2 0 X 0 x=0
\Y — = = =
y 1 2-2 )y 0 y = godtycklig t.ex=1

X

y
Vi behover tva icke parallella egenvektorer for att kunna diagonalisera matrisen A . Vi har
endast en egenvektor

Svar nej

Egenvarden ges av =(2-A)V=0=1=4,=2

0 0
Vi fér( j: t(lJ . Detta en linje som gar genom origo med riktningsvektor (lj



Hoger
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1. Basbytematrisen &ar P = [2 3). Om en vektor x = (x,y) i gamla basen e och samma vektor

x = (u,v) i den nya basen f s& ges sambandet mellan(x,y)och (u,v) via
X 3 5\(u x=3u+5v
()G 3
y 2 3)\v y=2u+3v
X 3 5)(1 18
009=()-( 3Ja)0)
y) 2 33) (11

b) 2x_y:1:[(**):>{x:3u+5v

=du+Tv=1
y=2u+ 3v}
2Vihar 1+1\3 = 2(cos /3 + i1 sin w/3) och \3 +i= 2(cos /6 + i sin ©/6). de Moivres sats

(1+03)5 _ 25(cos 5n/3 +isin5m/3) _ ,, e 4 /60 = _16i
ger \/§+i 2(cos /6 + 1 sin 7/6) (cos (5n/3 — n/6) + i sin (57/3 — 7/6)) 6i.

3. En matris (nxn)-A kan diagonaliseras om A har n stycken linjart oberoende egenvektorer

2 0 ..
Dvs vi undersoker om A = [1 2) har tva icke parallella egenvektorer.

-2 3
1-2
Motsvarande egenvektorer ges

av(A—11) X I-1 0 \(x 0 x=0
\Y — = = =
y I 1I-1)\y 0 y = godtycklig t.ex=1

e [ X
Vi far(

Egenvérden ges av

‘:(1—1)2:0:11:/12:1

y
Vi behover tva icke parallella egenvektorer for att kunna diagonalisera matrisen A . Vi har
endast en egenvektor

Svar nej

0 0
j: t(l} . Detta en linje som gar genom origo med riktningsvektor(lj.



